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Das Wetter im Jahr 2018 — ein Jahrhundertsommer
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Deutscher Wetterdienst

Grundlagen ZUm Kllmawandel Wetter und Klima aus einer Hand u

Vergleich zwischen beobachteter und modellierter Klimaéanderung
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Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand
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Globale Temperaturanomalie Jahr 2018 Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Annual D-N 2018 L-OTI(° C) Anomaly vs 1961-1990 0.72
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% Quelle: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/ °



Sea Level Pressure Year 2018
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe  poutscher Wetterdienst E

Temperaturanomalie [K]
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Temperaturanomalie
Deutschland Jahr
e

1881 - 2018
Referenzzeitraum 1961 - 1990

1
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] I hegative Anomalie
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— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
---- linearer Trend (1881 - 2018): +1,5K




Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Mitteltemperaturen Sachsen Sommer
Mean Temperature Sachsen Summer
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe 5 .
. . eutscher Wetterdienst
Sommertage, Heil3e Tage, Tropennachte Wetter und Kiima aus einer Hand ey

Anomalie der Anzahl der Sommertage : Anomalie der Anzahl der HeiBen Tage
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] “I p°5itit‘_fe Anomalie —— \fleljéhriger Mittelwert (1961 - 1990): 31,2 Tage ] III Posmt‘fe Anomalie — Vieljdhriger Mittelwert (1961 - 1890): 5,5 Tage
negative ----linearer Trend (1951 - 2018): +18,3 Tage negative ----linearer Trend (1951 - 2018): +6,6 Tage

Sachsen Jahr

1951 - 2018
Referenzzeitraum 1961 - 1990

Anomalie der Anzahl der Tropennachte E

Abweichung [d]

1960 1980 2000 2020
il positit\{e Anomalie — Vielighriger Mittelwert (1961 - 1990): 0,4 Tage
negative ---- linearer Trend (1951 - 2018): +0,2 Tage
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe
Frosttage Eistage Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Anomalie der Anzahl der Frosttage Anomalie der Anzahl der Eistage
Sachsen Jahr Sachsen Jahr
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Deutscher Wetterdienst

Warmesumme seit 01.Marz am Beispiel einer E
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Hqchsttemperatur am Beispiel einer Deutscher Wetterdienst E
mltteldeutSChen Statlon Wetter und Klima aus einer Hand | Nwsf7g

Angaben in °C Das war uberall so ahnlich!
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Hitzesommer 2003 Statistische Einordnung seit 1864

Beobachtungen
2018

! Klimasimulation,
\ Gegenwart

Klimasimulation,
Zukunft

Frequency

Frequency

Temperature anomaly (K)

Frequency

-
LY

Dieses einzelne Ereignis ist durch die menschengemachte Erderwarmung zwei Mal

Wah rSChem“Cher geworden' (Schar et al. 2004, bearbeitet 2019)
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Das Jahr 2018 im Vergleich

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Temperaturanomalie Sommer 2003

Temperature anomaly (K)

Temperaturanomalie Sommer 2018

Temperature Summer 2018
Anomaly (reference period 1961-1990)
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© DWD 12/09/2018
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Lufttemperatur Jahr 2018
Temperature Year 2018

o

< 5.0
51-6.0
6.1-7.0
71-80
8.1-9.0
9.1-10.0
10.1-11.0
>11.0

EEOOOCODDO

© Deusscher Wetterdianst 2019

Diese Karte wurde am 02.01.2019 mat den Daten aller Stationen aus den Messnetzen des DWD erstellt,
This chant was produced on January 02, 2019 using data of all stations of the networks of DWD,

Temperaturabweichung Jahr 2018
vom vieljahrigen Mittel 1961-1990
Temperature Anomaly Year 2018

KD 0sseldor!

< 20
21-3.0
> 3.0

ooo x

® Deutscher Wetterdienst 2019

Diese Karte wurde am 02.01.2019 mit den Daten aller Stationen aus den Messnetzen des DWD erstelit.
This chart was produced on January 02, 2019 using data of all stations of the networks of DWD.
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Wetter und Klima aus einer Hand

Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst E

Anderungen Niederschlagssummen
Winter - linearer Trend ab 1881 Sommer- linearer Trend ab 1881

Zunahme: 20% bis 30%
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Abnahme: 0% bis -5%

o

<

Jahresniederschlage um 10% bis 15% seit 1881
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Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

1961-1990 1971-2000 1981-2010
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Regionales Auftreten der Anzahl der Tage mit Starkregen (RR > 20 mm) in den Monaten
Juli bis Oktober, 30-jahrigen Mittelwerte 1961-1990, 1971- 2000, 1981-2010
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% Quelle: Thinen-Report 30, Juni 2015



Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Beobachtete Veranderungen

Starkniederschlag

Haufigkeit : Intensitéat Haufigkeit 1 Intensitat

Tagesniederschlage ‘

4 Stunden ‘ ‘ -
. Sicher

- Hinweise

1 Stunde _
- Unsicher

aber plausibel
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Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Index Min (1961-2015)
0 — keine Minima unterschritten

1 — der drittniedrigste Bodenfeuchtewert

wird unterschritten
T 2 — der zweitniedrigste Bodenfeuchtewert
= wird unterschritten

o

3 — der niedrigste Bodenfeuchtewert wird
unterschritten — neues absolutes Minimum

Bodenfeuchtesituation am 08.06.2015
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Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Fotos: DWD (Martin Schmidt)




Precipitation Spring 2018
Percentage of 1961-1990 Average
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Data: GPCC Monitoring Product © DWD 08/10/2018
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Percentage of 1961-1990 Average Deutscher Wetterdienst

Precipitation Summer 2018 g
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Wetter und Klima aus einer Hand

Precipitation Autumn 2018
Percentage of 1961- 1990 Average Deutscher Wetterdienst
: N

Prozentuale
Niederschlagsmenge

Herbst 2018

Data: GPCC First Guess © DWD 05/12/2018
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe  poutscher Wetterdienst E

Deutschland Jahr

1881 - 2018
Referenzzeitraum 1961 - 1990

Niederschlagsanomalie g
N

30 -

Niederschlagsanomalie [%]

_30 .

1890 1920 1950 1980 2010

! Iy positive Anomalie —— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 788,9 mm
| I negative ----linearer Trend (1881 - 2018): +68,6 mm
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe  poutscher Wetterdienst E

Niederschlagsanomalie [%]
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe  momesanaind &

: = Niederschlagshdhe Jahr 2018
Niederschlagshohe Jahr 2018 in Prozent des vieljahrigen Mittels 1961-1990
Precipitation Year 2018 Precipitation Year 2018

in percent of the long-term mean 1961-1990
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© Devsscher Wetterdianst 2019 © Devsscher Wetterdianst 2019

Diese Karte wurde am 02.01.2019 mat den Daten aller Stationen aus den Messnetzen des DWD ersteilt, Deese Karte wurde am 02.01.2019 mat den Dalen aller Stationen aus den Messnetzen des DWD erstellt,
This chant was produced on January 02, 2019 using data of all stations of the networks of DWD This chart was produced on January 02, 2019 using data of all stations of the networks of DWD.
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©

Niederschlagsverlauf 2018 in Kubschutz
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Sunshine Duration Spring 2018
Percentiles (reference period 1986-2015)

© DWD 04/06/2018

67th 90th

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Abweichung der
Sonnenscheindauer
(Perzentile)

Frahjahr 2018
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Deutscher Wetterdienst
A Wetter und Klima aus einer Hand

‘iﬁ‘ Q & (1) oy

Sunshine Duration Summer 2018
Percentiles (reference period 1986-2015)
v - . ‘

Abweichung der
Sonnenscheindauer
(Perzentile)

Sommer 2018

© DWD 03/09/2018
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Sunshine Duration Autumn 2018
Percentiles (reference period 1986-2015)
; : N—

Deutscher Wetterdienst
E. 2 ) ey

Wetter und Klima aus einer Hand

Abweichung der
Sonnenscheindauer
(Perzentile)

Herbst 2018

32



Sonnenscheindauer seit 01.03. am Beispiel
einer mitteldeutschen Station

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Angaben in Stunden

Das war uberall so!
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Wetter und Klima aus einer Hand

Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe Deutscher Wetterdienst E

Tage unter 30 % nFK Bodenfeuchte fiir Zuckerriiben

April bis August

1991-2017

- I
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe
i August

Bodenfeuchte fir Winterweizen
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Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe _ E
Bodenfeuchte im Kiefernwald (Potsdam, modelliert) il O)
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Deutscher Wetterdienst

Einordnung des Jahres 2018 in die Zeitreihe E
Bodenfeuchte im Kiefernwald (Halle/S., modelliert) Wetter und Klima aus einer Hand s
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Anzahl der Tage mit WBGST 4 und 5 im August Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Mittel 1961-1990 2018

Dresden

Min = 0.3 Tage Max = 11.5 Tage Min = 14 Tage Max = 27.6 Tage
I | [Eee——
0 2 4 6 8 10 15 20 25 30
[Tage] [Tage]

% Quelle: www.deutscher-klimaatlas.de des Deutschen Wetterdienstes
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Wetter und Klima aus einer Hand

Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst E

Winterweizen — von Vegetationsbeginn bis Ernte

Entwicklung der Bodenfeuchte, ausgedriickt in nutzbarer
Feldkapzitat von 1981 bis 2010
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70%0

60%

50%

40%0
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20%

- . . l
L

1981 bis 2010 1981 bis 1990 1991 bis 2000 2001 bis 2010
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Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Phanologische Jahreszeiten fir Deutschland
auBerer Ring zeigt das Mittel 1961-1990
innerer Ring zeigt das Mittel 1991 - 2018

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)
3.1, /411, 1961-1990: 120 Tage

1991-2018: 103 Tage

Spatherbst
Stiel-Eiche (Blattverfarbung)
15.10./17.10.
Vorfrihling
Hasel (Blite)
Vollherbst 3.3./15.2.
Stiel-Eiche (Frichte)
26.9./19.9.
Frihherbst
Holunder (Friichte) Erstirihling
5.9./24.8. Forsythie (Bllite)
7.4./27.3.
Spatsommer
Apfel (Frichte)
9.8./28. VollfrGhling
Apfel (Blate)
8.5./27.4.
Hochsommer Frihsommer
Sommer-Linde (Blite) Holunder (Bliite)
28.6./18.6. 7.6./27.5.
Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand u
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Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Phanologische Jahreszeiten fur Sachsen
auBerer Ring zeigt das Mittel 1961-1990
innerer Ring zeigt das Mittel 1991 - 2018

Winter
Stiel-Eiche {(Blattfall)
1.11./2.11. 1961-1990: 130 Tage

1991-2018: 112 Tage

Spatherbst

Stiel-Eiche (Blattverfarbung)

14.10./16.10.
Vollherbst Vorfrihling
Stiel-Eiche (Frichte) Hasel (Blite)
26.9./19.9. 11.3./23.2.

Frihherbst

Holunder (Friichte)

791248 Erstfrihling
Forsythie (Bllte)
13.4./1.4.

Spatsommer
Apfel (Frichte)
9.8./1.8.
Vollfriihling
Apfel (Blite)
9.5./29.4.
Hochsommer Frihsommer
Sommer-Linde (Bldte) Holunder (Bliite)
28.6./19.6. 8.6./28.5.
Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand [ ‘
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Deutscher Wetterdienst

Einordnung des Jahres 2018 in die Zeltreine  wetterunaximaaus einervana N

Phéanologische Jahreszeiten fGr Deutschland
auBerer Ring zeigt das langjahrige Mittel
innerer Ring zeigt das Jahr 2018

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)
5.11./8.11.

Mittel: 100 Tage

Spéatherbst Vorfrihling
Stiel-Eiche (Blattverfarbung) Hasel (Bliite)
18.10. /17.10. 13.2./251.
Vollherbst
Stiel-Eiche (Friichte)
18.9./6.9. .
Erstfrihling
Forsythie (BlUte)
26.3./4.4.
Frihherbst
Holunder (Friichte)
22.8./6.8.
Vollfrihling
.. Apfel (Blite)
Spatsommer 57.4. /224,
Apfel (Frichte)
.B./25.7. "
48725 Fridhsommer
Hochsommer Holunder (Bliite)
Sommer-Linde (Bliite) 26.5./15.5.
18.6./ 3.6.

Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand [ ‘
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Deutscher Wetterdienst

Einordnung des Jahres 2018 in die Zeltreine  wetterunaximaaus einervana N

Phanologische Jahreszeiten fiur Sachsen
auBerer Ring zeigt das langjahrige Mittel
innerer Ring zeigt das Jahr 2018

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall}

6.11./9.11. Mittel: 107 Tage

Spatherbst
Stiel-Eiche (Blattverfarbung)
16.10./18.10.

Vorfriihling
Hasel (Blte)
21.2./1.2.

Vollherbst
Stiel-Eiche (Frichte)
17.9./3.9. . “
Erstiruhling
Forsythie (Blite)
30.3./7.4.
Frihherbst
Holunder (Frichte)
22.8./6.8.
Vollfriihling
" Apfel (Blite)
Spatsommer 29.4./21.4.
Apfel (Frachte)
1.8./20.7. FrGhsommer
Hochsommer Holunder (Blite)
Sommer-Linde (Blite) 27.5./15.5.
19.6./2.6.

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©
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Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Beginn und Ende des Vorfriihlings von 1981 bis 2010

120

100

Tag im Jahr
os (=) s ]
Lo Lo =

[
=

xR IRBRBEEBIZRYIE 2232388388583 =2
2222222222222 eSS aas
=@ Beginn des Vorfrithlings Ende des Vorfriihlings
+++++++++ Linear (Beginn des Vorfrithlings) Linear (Beginn des Vorfrithlings)
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Landwirtschaft vom Klimawandel betroffen peutscher wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Entwicklung der mittleren Lufttemperatur und der niedrigsten

am Boden gemessenen Temperatur im Vorfrithling von 1981
bis 2010

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

Temperatur in Grad Celsius

-2.00

-4.00
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Landwirtschaft als Problemldser .
. . Deutscher Wetterdienst
I m KI I m a.W an d el Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Optimierung der N-Diingung bei Wintergerste

Streifenversuche, Versuchsstation Roggenstein (Spicker 2016) TI.ITI

Mineral-N-Dungung
o0 7[kg N/ha]

190 [a]

120
s 167 [b
170 - (bl
160 -
150 - 140 [c]
140
130
120 -
110
100

Offizialberatung Mapping Sensor

Korn-Ertrag N-Saldo
81  [dt/ha 70 - [kg N/ha]
el 7714 77 [a] 53 [a)
9 76 1a] 60 - F
77 50 ‘
e 40
73 30 [b]
30
71
13 [c

6o - 20 [c]
5 : ]
65 | o - : )

Offizialberatung Mapping Sensor Offizialberatung Mapping Sensor
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Landwirtschaft als Problemldser
Im Klimawandel

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©

C.rg-Gehalte in Abhangigkeit von der Bodenbearbeitung
Systemversuch Scheyern, Kistermann, Munch & Hilsbergen (2013): Europ. J. Agronomy 49, 61-73. “_m

Bodentiefe (cm)

0
Pflug Grubber Minimal
3 1,24 1,47 1,66
10
15
20
25
1,04 1,10/1,11
30
0,90 1,10 1,30 1,50 1,70
Coy-Gehalt (%)
Pflug Grubber Minimal
C,,, (t ha?) 41,1 46,3 52,5
AC,, (kghata?) - 300 +500 +150
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Zusammenfassun g Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Anderungen thermischer GroRen
- Ganzjahrige Temperaturzunahme

- Aber: weiterhin Frostperioden bekannter Intensitat
jedoch mit abnehmender Haufigkeit

- Geringere Zahl der Schneedeckentage, damit bei Frost zunehmende
Frostschadensgefahr

- geringeres Eindringen des Frostes in den Boden - schlechtere Frostgare
- Friherer Vegetationsstart - Spatfrostrisiko

- Anderungen im Pflanzenschutzbereich
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Zusammenfassun 0 Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Anderungen von BodenwasserhaushaltsgroRen

Regional sehr unterschiedlich, hohe naturliche Variabilitat

Langere Zeitraume mussen betrachtet werden

Zunahme der Herbst- und Winterniederschlage

Abnahme der Niederschlage im Fruhjahr/Frihsommer

Starkere Bodenwasserzehrung im Fruhjahr/Frihsommer

Intensivere Schauerniederschlage; Veranderungen der Niederschlagscharakteristik
Anderungen in der Hagelgefahr ? (zeitliches Auftreten)

Schnellerer Bodenwasseranstieg im Herbst/Winter zunachst in den oberen Schichten
Bodenbefahrbarkeit Herbst und Fruhjahr kritischer

ZIEL: keinen Tropfen Regen vergeuden und Uberschissigen Niederschlag
schadlos (u.a. Erosion, Nahrstofffracht) abfiihren
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Zusammenfassun 0 Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Mdogliche Gegenmal3inahmen:

Minderung von Lachgasemissionen Minderung von CO2-Emissionen
- optimierte Fltterung - Humusmanagement
- ertragsangepasste N-Dungung
- Reduzierung von N-Bilanziberschissen Kaufmannische Reaktionsmdglichkeiten

- precision farming - Kontraktierungen
- optimierte Dungungsausbringung - Wetterversicherungen
- Minimierung Nitratauswaschung - Wetterderivate

- Vermeidung von Bodenstrukturschaden

- Verlustvermeidung

- Hemmstoffeinsatz

- Fruchtfolgegestaltung (Leguminosen, Zwischenfrichte)

Minderung von Ammoniakemissionen
- Folienabdeckung von Glillelagern
- Filtersysteme in geschlossenen Stallanlagen
- saubere, trockene Stallflachen
- unverzugliche Einarbeitung von Dingemittel im Boden
- Hemmstoffeinsatz
- Streifenférmige Dingungseinbringung in den Boden (Injektion, Schlitzung)
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Bodenwassergehalt unter Zwischenfrucht Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Threna mehrjahrig und 2018/19

45

40

35

30

25

20

15

Vol.% / Niederschlag in mm

10

0 : I|_||_| [] o [ |_| I_I ™ [

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kalenderwoche

C— Niederschlag zwischen den Messterminen Feldkapazitat

Welkepunkt — — — - 7-Jahresmittel Brache
------ 7-Jahresmittel-Zwischenfrichte Multi-Kulti
=={ll== Phacelia =g Brache

% 51



Anstieg der Bodenwassergehalte Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Messwerte unter Brache in Threna 2018/19

160,0
Q
2 140,0
§ 1200
o

S

=
o
o
o

60,0

40,0
20’0 -
0,0

38. KW 2018 02. KW 2019
M50-60cm M40-50cm W 30-40cm

Bodenwassergehalt in Vol.% bis 6

m20-30cm m10-20cm WO0-10cm

Welkepunkt; kor. Niederschlag in der Zwischenzeit: 145 mm
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Anstieg der Bodenwassergehalte ey o craienst E

Messwerte unter Gras in Leipzig-Holzhausen 2018/19

, 180,0
2 160,0
£ 140,0

60

=
N
o
o

(%]

100,0
80,0
60,0

40,0
20,0
0,0

26.09.2018 14.01.2019

% bi

Bodenwassergehalt in Vol

mM50-60cmmE40-50cmm®30-40cmm20-30cmm10-20cmm0-10cm

Welkepunkt dazwischen gefallener Niederschlag: 155 mm
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Anstieg der Bodenwassergehalte ey o craienst E

Messwerte unter Gras in Leipzig-Holzhausen 2018/19

180,0
160,0
140,0

13353 A_C—_H:T:U_—N—_G

sind-nu

" d eren 60.cm!

40,0 =
mM50-60cmmE40-50cmm®30-40cmm20-30cmm10-20cmm0-10cm

Bodenwassergehalt in Vol.% bis 60 cm Tiefe

Welkepunkt dazwischen gefallener Niederschlag: 155 mm
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Wetter und Klima aus einer Hand

N I ~ Deutscher Wetterdienst E
Prognose fur die nachsten Tage ©)

Lufttemperatur

MUSS UBERARBEITET WERDEN
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Wetter und Klima aus einer Hand

N I ~ Deutscher Wetterdienst E
Prognose fur die nachsten Tage ©)

Niederschlag

MUSS UBERARBEITET WERDEN
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Deutscher Wetterdienst g
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

und weiterhin
erfolgreiche Arbeit!

Ich bin sehr auf Ihre Fragen gespannt!

Falk.Boettcher@dwd.de
Tel. 069 8062 9890
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