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UAV als Sensorträger

Erfassung von weitgehend statischen
Sachverhalten

Offline-Verfahren der Datennutzung
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Bodenstation

Datenerhebung mit UAV-System

Sensor

Datenaus- und bewertung im 
Büro

Ergebnis und Aktion

Fachalgorithmen

Offline-Informationsfluss eines UAS � Erfassung statischer Sachverhalte

Fluggerät

Teilflächenspez. N-Dg.

Düngekarte

Fachl .Beurteilung

Datenbanken
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1.1 Flächen- und Objektvermessung
(2- und 3-dimensional)

Sensor: RGB-Kamera
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2D-Vermessung von Flächen und Teilflächen

Flächengrößen

Lage und Größe
Landschaftselemente

Homogene Teilflächen
� Ertragszonen

� unbewachsener Boden
� bewachsener Boden - Pflanzen Indikator Summeneffekte)

Orthofoto
� Jeder Bildpunkt georeferenziert
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3D-Vermessung � digitale Geländemodelle

Festlegung „intelligentes“ Probenahmeraster

Unterstützung Bewirtschaftungsmaßnahmen
(z.B. zur Erosionsvermeidung)
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1.2  Biomassekarten zur teilflächen-
spezifischen Bestandesführung
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Bestandesführung:     Teilflächenspezifische N-Düngu ng – Raps
(3 Niveaus)

Boniturpunkte Biomasse

Berechnung bedarfsangepasste 
Streukarte
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(Bedarfsangepasste Stickstoffdüngung)

Teilflächenspezifische N-Düngung Getreide

Umsetzung der UAV-basierten Ergebnisse
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1.3 Beurteilung von biotischen und abio-
tischen Schäden in der Landwirtschaft

RUCON Verfahren SchadScan
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RUCON-System:  SchadScan

� kostengünstig und praktikabel erfassen

S1: Biotische Schäden
� Wildschäden (Wildschweine, Reh- bzw. Rotwild, u.a.)
� Nutztiere (z.B. Rinder)
� Schädlingsbefall (z.B. Mäuse)
� Unkraut u.a.

S2: Abiotische Schäden
� Auswinterung (Frost)
� Sturm (Lagerschaden)
� Hagel
� Erosion u.a.
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SchadScan 2D - Methode zur Beurteilung von Wildschäden (2-dimensional)

Schadensklassifizierung nach
Prozent-Pixel mit Schadmerkmalen

Ergebnis: Objektive Datengrundlage für
Wildschadensbeurteilung
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SchadScan: Schadart:  Mäuseschaden

Nahaufnahme:  
Flughöhe ca. 2m

Auszug Orthofoto

Parzellen

Parz.10
54,43 %

Parz.9     
42,86 %

Parz.8     
23,57 %

Parz.7     
15,34 %

Parz.6     
7,32 %

Parz.5  
60,92 %

Parz.4     
37,81 %

Parz.3     
24,14 %

Parz.2    
11,04 %

Parz.1     
8,12 %

Zeitaufwand / Qualität für ca. 15 ha

� Handmessung ca. 3 Personen à 8 h 
Genauigkeit schlecht

� UAV - ca. 2 h (1/4 h Befl./ 1,75 h Bildauswertung)
Genauigkeit hoch
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SchadScan 3D: 3D-Animation Erosionsschaden
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Detektion Borkenkäfer

ca. 14 Tage vor der visuellen
Wahrnehmbarkeit
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1.4 Durchführung Technischer Kontrollen

Sensoren: RGB-Kamera und/oder TIR-Kamera
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Technische Kontrollen und Überwachung durch UAV mit 

Spezialsensorik

Energie-Trassen
� Ermittlung Biomasse
� Isolatorenprüfung

Pipelines
� Ermittlung Biomasse
� Dichtheitsprüfung

Windkraftanlagen
� Rotoruntersuchun-

gen

Biogasanlagen

� Dichteprüfung

Solarenergieanlagen
� Detekt. defekter Module

Industrieanlagen
� Isolationsprüfung

Deponien
� Dichtheitsprüfung Depo-

nieabdeckung
� Menge und Vitalität Bio-

masse

Überwachung Brände
� Kontrolle Brandherde
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Befliegung Biogasanlage
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Vermessung / Volumenbestimmung von Holzpoldern
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1.5 Auffinden und Lokalisieren
von Wildtieren

mit

RUCON Verfahren WildFinder
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RUCON-WildFinder Automatische Detektion und Koordinatenerfassung

von Rehkitzen in Drückstellung

� Flughöhe 25 m möglich
� hohe Flächenleistung durch automati-

siertes Verfahrens � sofortige Darstellung der Koordinaten
des Fundortes (LapTop, Smartphone, etc.)

� Automatisierte Bildauswertung auf 
dem Bordrechner !!

(Logische Abgleiche - Objektgröße, Bewegung)

� Minimierung Fehldetektionen
(ggf. TIR / RGB – Abgleich)

� Kameras: TIR + RGB
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1.6 Ermittlung dendrometrischer Kenngrößen
(z.B. Holzvorrat) von Forstflächen

mit RUCON Verfahren WoodScan
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WoodScan:          Schritt 1B:  UAV Befliegung Laubwald

Winter

MaiFebruar

Buchenmischbestand
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WoodScan Schritt 2B:   Bildverarbeitung DGM / DOM

Buchenmischbestand

Digitales Oberflächen-
Modell

Digitales 
Geländemodell

Ermittlung der Baumhöhen � Differenzmodell
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WoodScan: Schritt 3 V2:  Tragbares Laserscanning

� tragbares Messverfahren

� Reichweite bis 25 m, Gewicht 700 g

� unabhängig von Befahrbarkeit und GPS-

Empfang
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WoodScan: Schritt 5: Datenfusion UAV und Laserscan

UAV – Befliegung Winter

Laserscan

UAV – Befliegung Mai

Holzvorrat
Biomasse
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2. UAV als Sensorträger

Erfassung von dynamischen
Sachverhalten

Online-Verfahren der Datennutzung
(direkte Interaktion UAV -Aktor)
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Online-Informationsfluss eines UAS � Erfassung dynamischer Sachverhalte

Leistungsfähige 
Bodenstation

SensorFluggerät

Komplexe Datenauswertung

Aktion

Steuerung komplexer Ma-
schinenverbände

Fachalgorithmen

Kollisionsvermeidung
� Hindernisse
� Tiere (Rehkitze, Wild-

schweine), Menschen
� Schadgegenstände u.a.

Datenerhebung mit UAV-System

Datenerfassung und - einfache 
Datenauswertung
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Interaktion Drohnen (UAV) mit autonomen Robotern

Autonomes VTOL-fähiges UAV
(RUCON Prototyp)

Autonomer Hovercraft-Roboter
(RUCON Prototyp)

Direkte Interaktion
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3. UAV als Arbeitsmaschinen
(Aktor)

Ausbringung von Trichogramma -Kapseln
gegen den Maiszynsler
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UAV basierte Aktoren

RUCON-Trichogramma Dispenser

GPS-gesteuerter 
Abwurf von Kapseln mit 
Schlupfwespenlarven
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Vielen Dank
für die

Aufmerksamkeit

RUCON GmbH
Isserstedter Straße 1

D-99441 Großschwabhausen /
b. Jena

Tel.: +49 (36454) 12820
Mail: info@rucon.de 

www.rucon.de


