WasserRahmenRichtlinienberatung
in Niederachsen

Entwicklung der Agrarumweltmalinahme
Cultandungung



Gliederung

Ziele und MalRnhahmen der WRRL
Wie kam es zur AUM-Mallnahme Cultan

2002 Start der Grundwasserschutzberatung
mit Praxisbegleitung

Freiwillige Vereinbarung Wasserschutz

Sickerwassersammler fur tatsachliche
Nitrataustrage

Bewertung flr Praxis und Gewasserschutz
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‘\/\ Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

NLWKN

WRRL-Zielkulisse fur Nitratreduktion,
1. Bewirtschaftungsplan (2010-2015)

Guter Zustand
Schlechter Zustand

Malinahmenkulisse Nitratreduktion
(gefahrdete Typflachen innerhalb der i
schlechten Zustand befindlichen GWK)

Flache in schlechtem Zustand: 28.173 km? (58,6 %)
Flache der MaRnahmenkulisse:  12.772 km? (ca. 27 % der Landesflache)

LF in der MaRnahmenkulisse: 7.305 km? davon
Trinkwassergewinnungsgebiete:  1.035 km?

Cloppenburg




Landwirtschaftskammer

Ziele der WRRL im Bereich Grundwasser Niedersachsen

= Guter mengenmalfiger und chemischer Zustand bis 2015,
Zielvorgabe fur Nitrat: 50 mg/I

Wege zur Zielerreichung:

4 W

Grundlegende MalRnahmen Erganzende MalRnahmen
z.B. Umsetzung Nitrat-RL, DUV, z.B. Agrarumweltmal3inahmen,
Cross-Compliance Gewasserschutzberatung
Umsetzung Fachrecht Kooperativer Ansatz
Prinzip der Freiwilligkeit

Européaischer Entwicklungsfonds fur die Entwicklung des landlichen Raumes
(ELER): Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete. Die Gewasser- *
schutzberatung wird mit Landesmitteln und Mitteln der Européaischen N e -,
Gemeinschaft gefordert.
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WRRL-Beratung in Niedersachsen

Mittlenre‘
> Weser
Ems Siud

Malnahmenkulisse: ca. 33 %
der Landesflache

Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

sareens 101 Landesbetrieb far

V\ Wasserwirtschaft, Kasten- und Naturschutz
NLWKN
WRRL-Gewaésserschutzberatung
- Zielkulisse, Beratungsgebiete,
Beratungstrager -

D Landesgrenze Niedersachsen

C] Grundwasserkorper
Flussgebietseinheit Rhein
Flussgebietseinheit Ems
Flussgebietseinheit Weser
Flussgebietseinheit Elbe

Beratungsgebiete (und beauftragte

Beratungstrager)

[ Atler links (Schnitistelle Boden)

[ Hunte (Lwk)

[ mittiere Elbe (INGUS)

[ wittlere Ems Nord (LWK)

[ wmittlere Ems Sud (LWK)

|:| Mittlere Weser (INGUS)

B Obere Aller rechts (LU Bergen)

[ untere Aller rechts (IGLU)

[ untere Eive (Geries)

[ untere Weser (Geries)

Pilotgebiete mit kombinierter

OW-und GW-Beratung*
E] In Teilen der Beratungsgebiete Mittlere

Ems Sid, Mittlere Weser und Aller links
WRRL-Bearbeitungsgebiete
[ Hase, Grose Aue, Fuhse/wietze

* GW- Grunowasser, OW- Oberfiachengewasser

Geries: Geries Ingenieurs GmbH
Boden: Ingenieurbi Boden

INGUS: Ingenieurdienst Umweltsteuerung INGUS

IGLU: Ingenieurgemeinschaft fiir Landwirtschaft und Umwelt IGLU

Seit 2014: 10 Beratungsgebiete, (ca. 8000 km?2 LN)
3 davon mit pilothafter OW-Beratung

Laufzeit: 1 Jahr + verl. 1 weiteres Jahr!

LU Bergen: L i fiiche U Bergen e V.
LWK: L
Aufgestelit:
Geschaftsbereich IIl, Hannover N
Stand 1219 n;(\ A
a2 (*‘ LGLN 1:1.100.000
Niedersachsen
NLWKN
Cloppenburg
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i ,_,,g ™ Larjdwirtschaftskammer
s Beratung INiedersachsen

Einzelbetriebliche Beratung

- Diingeberatung, -planung Intensivberatung

- vggete}tionsbegleitende Untersuchungen Modellbetriebe Beratungsbetriebe
- Bilanzierungen (HTB, FSB)

- gesamtbetriebl. Nahrstoffverwertbarkeit
- Wirtschaftsdiingeranalysen

- Beratung zu AUM.......

Basisberatung

Grundberatung

- Offentlichkeitsarbeit, Infoveranstaltungen, Feldbegéange
- Schulungen, Sprechtage

- Demonstrationsversuche - . -
fur alle Landwirte, Berater, Berufsschler,

- Rundschreiben Ausbilder, Lohnunternehmer, Unterhaltungs-
- fachliche Empfehlungen verbande, weitere Multiplikatoren
- Internetangebot

Gute fachliche Praxis

Européaischer Entwicklungsfonds fiir die Entwicklung des landlichen Raumes (ELER):
Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete. Die Gewasserschutzberatung wird mit :
Landesmitteln und Mitteln der Europaischen Gemeinschaft gefordert. Nt
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.i Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Niedersachsischer Landesbetrieb
" fur Wasserwirtschaft, Kasten-

7NLWKN und Naturschutz

N

Forderkulisse Wasserschutz

Legende

D Landesgrenze

| | Forderkulisse
" GroRe Siedlung/Stadt

A

0 15 30 S0Kilometer

Aufgestait:
ibenpereich L4
Hannover, Februar 2014

Niedersachsen

Européaischer Entwicklungsfonds fiir die Entwicklung des landlichen Raumes (ELER):

Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete. Die Gewasserschutzberatung wird mit
Landesmitteln und Mitteln der Europaischen Gemeinschaft gefordert.

Niedersachsen
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) @ Landwirtschaftskammer
~e®s  Agrarumweltmallnahmen 2014 INied h
leaersacrisen
Fordermallihahme Forderhdhe Zielkulisse
AL21 | Anbau von Zwischenfrlichten oder Untersaaten [vorher A7] 75,- €/ha
AL22 | Anbau von winterharten Zwischenfrichten oder 120,- €/ha Wasserschutz
Untersaaten [vorher W2]
AL3 Cultanverfahren zur Ausbringung von Mineraldiingern 34,- €/ha Wasserschutz
AL4 | Verzicht auf Bodenbearbeitung nach Raps [vorher W4] 70,- €/ha Wasserschutz
AL5 Verzicht auf Bodenbearbeitung nach Mais [vorher W3] 61,- €/ha Wasserschutz
BV12 | Okologischer Landbau, Zusatzforderung Wasserschutz 115,- €/ha
BV2 | Emissionsarme Ausbringung von Giille 25,- €/m3je GVE,
max. 40,- €/ha LF
BS11 | Einjahrige Bliihstreifen — Grundférderung 700,- €/ha
Bei Beteiligung Imkerverein +100,- €/ha
BS12 | Strukturreicher Bliihstreifen 875,- €/ha
Bei Beteiligung LPV bzw. UNB oder Imkerverein +100,- €/ha
BS2 | Mehrjahrige Bliihstreifen 875,- €/ha
Bei Beteiligung LPV bzw. UNB +100,- €/ha
BS71 [ Erosionsschutzstreifen 660,- €/ha Wassererosion / Tiefenlinien
BS72 | Gewasserschutzstreifen 540,- €/ha an oberirdischen Gewassern H
rsachsen




Ziele und Malihahmen der WRRL
Wie kam es zur AUM-MalRhahme Cultan

2002 Start der Grundwasserschutzberatung
mit Praxisbegleitung

Freiwillige Vereinbarung Wasserschutz

Sickerwassersammler fur tatsachliche
Nitrataustrage

Bewertung flr Praxis und Gewasserschutz



_ _ _ @ Landwirtschaftskammer
Die Agrarregionen Niedersachsens Niedersachsen

Ackerbau im Suden, Veredelung im Norden

mm Schwerpunkt Veredelung <
Hannover
mm Schwerpunkt Grunlandwirtschaft y
Schwerpunkt Weizenanbau
mm Schwerpunkt Kartoffelanbau

keine ausgepragten Schwerpunkte in Tierhaltung / Ackerbau




Bezirksstelle Uelzen: Ertragspotential

@ Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Harburg

Luechow-Dannenberg

Soltau-Fallingbostel

1
2
3
4
5
6
7

Ertragspotenzial

aulerst gering
sehr gering
gering

mittel

hoch

sehr hoch

aufRRerst hoch

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




: _ @ Landwirtschaftskammer
Bezirksstelle Uelzen: Niedersachsen

Sickerwasserrate
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Sickerwasserrate

0 mm/a
50 mm/a
100 mm/a
150 mm/a
200 mm/a
250 mm/a
300 mm/a
350 mm/a
400 mm/a
450 mm/a
500 mm/a
550 mm/a
600 mm/a

> 601 mm/a

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




'i Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Erfahrungen mit der CULTAN-DUNngung
Im Landkreis Uelzen

0 intensive Ackerbauregion mit Beregnungseinsatz

0 Bodenarten variieren von leichten Sanden (20 BP) bis zu
schluffigen Lehmen im Uelzener Becken (65 BP)

0 Geringe Viehdichte, wenig Einsatz organischer Dingemittel (0,4 DE/ha)
0 Fruchtfolge mit hohem Hackfruchtanteil (Kartoffeln und Zuckerriben)
0 Getreideanbau zwischen 30-50 % der Fruchtfolge

Die Grundwasserschutzberatung nimmt sich des Themas an und begleitet
erste Praxiseinsatze

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




) Landwirtschaftskammer

Probleme der geteilten Niedersachsen

oberflachlichen N-DlUngung

* Mineralische N-Dungung hat nur 50-70 % Wirkungsgrad

* Fehlendes Wasser lasst N-Gabe nicht bzw. zu spat
wirksam werden (Vorsommertrockenheit)

* N-Spéatgaben im Getreide sehr unsicher
* N-Verluste durch Fruhjahrsauswaschung

« Weitere N-Verluste durch Ammoniak-Ausgasung
bestimmter N-Dunger

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr



CULTAN-Verfahren 'i Landgirtschaﬁﬁkammer
Niedersachsen

Controlled Uptake Long Term Ammonium Nutrition
(Kontrollierte Langzeit-Ammoniumernahrung)

Prinzip des CULTAN-Verfahrens:

Die N-Versorgung der Kulturpflanzen wird von Nitrat
auf Ammonium umgestellt

Die N-Dingung in einer Gabe in Form
hochkonzentrierter Ammonium-Depots, die den
N-Bedarf fur die gesamte Wachstumsperiode
decken

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr



‘i Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Sternrad mit Injektoren
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. | Shrstoffdepot nackh
Einsatz im Getreide Frt

Ausbringungstechnik zum Cultan-Verfahren und Anlage des
Nahrstoffdepots (Quelle: Agrar-Service Strauch GmbH, 2009)




@ Landwirtschaftskammer

Ammonium-Depots Niedersachsen

(Prof. Dr. SOMMER 2000)

Hohe Ammoniumkonzentration im Boden ist toxisch fur Pflanzen und
Bodenorganismen

Pflanze kann sich vom angebotenen Ammonium ernahren,
Bodenmikroorganismen erhalten kein N => erh6hte N-Effizienz

Wurzeln umwachsen das Depot mit einem dichten Wurzelfilz

N-Aufnahme der Pflanzen als Ammonium aus der Randzone der
Depots erfolgt bedarfsgerecht und wird durch Toxizitat begrenzt =>
kein Luxuskonsum maglich,

=>kein Uberwachsen der Bestande

Flachenhafte Wurzelbildung im Boden Punktuelles Depot und Wurzelbildung

nach Nitrat-Diingung nach Ammonium- .
Dungung um den Dingerpunkt mit

Radinjektion
Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




Stoffwechsel der Pflanze

Kohlenhydrate

Kohlenhydrate §
+ Aminosfuren

Konventionell: alle Kohlenhydrate ~Ammonium-Depot: Wurzeln sind
im Blatt gebildet, SproR ist starker ~durch Aminosauren-Synthese

versorgt als Wurzel = besser versorgt
sproRdominante Ernahrung =>wurzeldominante Erndhrung




Ziele Im Wasserschutz und Pflanzenbau

Grundsatz:

0 Gezielte ertragsangepasste N-DlUngung, damit der
eingesetzte Stickstoff in Ertrag umgesetzt wird und vom
Feld abgefahren werden kann

o Ackerbauliche Beratung zur Erhohung der Nahrstoff-
Effizienz

o0 Bisher geteilte N-Gabe bevorzugt, um wachstums- und
witterungsangepasst dingen zu kénnen

o Die Injektionsdingung widerspricht auf den ersten
Blick diesem Grundsatz
0 2002 Einsatz eines Sterninjektionsrades uber die VSE

(Ldw. Genossenschaft, die gleichzeitig den Dinger
verkauft)

o 2002-2004 héufig\g/eteilte Praxisschlage, um
Unterschiede im Wuchs feststellen zu konnen




Chancen fur Cultan im Wasserschutz

o Gefahr der N-Frihjahrsauswaschung reduziert

o Cultan-Erndhrung verspricht bessere N-Pflanzenwirkung des
gedingten Stickstoffs

o0 Injektion des Dungers vorteilhaft bei Vorsommertrockenheit

0 Senkung des N-Einsatzes mdglich, da Pflanze sich
bedarfsgerecht aus dem Depot erndhren kann

o Keine Abhéangigkeit der Dingerwirkung von der Witterung
(Trockenheit lasst oberflachlich gegebene Dunger nicht wirksam
werden)

o Sickerwassersammler-Untersuchungen aus Baden-
Wirttemberg in Wasserschutzgebieten ergaben verringerte
Nitratverlagerung im Herbst: Ubertragbarkeit auf unsere
Boden und Frichte gegeben?

0 Begleitung des Praxiseinsatzes im Wasserschutz



Ziele und Malihahmen der WRRL
Wie kam es zur AUM-Mallnahme Cultan

2002 Start der Grundwasserschutzberatung
mit Praxisbegleitung

Freiwillige Vereinbarung Wasserschutz

Sickerwassersammler fur tatsachliche
Nitrataustrage

Bewertung flr Praxis und Gewasserschutz



CULTAN 2002 @ Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Einsatz und Ergebnis der Injektionsdiingung im Raum Uelzen

18 m Breite
NTS-Losung 27/3

Injizirt in Gerste und
Roggen am 27.3.02

In Weizen am 10.4.02

Nach 14 Tagen
Wuchsangleichung an
konventionell gediingte
Var.

Danach intensivere
Grinfarbung

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr
links Injektion rechts konventionell




Getreidehabitus nac
Injektionsdingung

(Ohrum 2001
Dr. M. Kiicke FAL BS)

Injektion:

Intensive Grinfarbung
der gesamten Pflanze

Breitflachige Dlngung:
nur obere Blatter sind
grun

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




) Landwirtschaftskammer

Fazit Niedersachsen

Der CULTAN-Einsatz flhrte zu gleichem Ertragsergebnis und gleicher
Qualitat mit vielen guten Ansatzen in der Ertragsstabilitat durch besseres
Bestandsbild, grof3ere Fahnenblatter zur Assimilation, langere Abreife,
aber N-Salden ohne N-Reduzierung meist gleich zwischen Cultan und

oberflachlicher DUngung

Beregnungseinsatz hat sehr hohen Einfluss auf Ertragsniveau und N-
Salden

Beratungsaufgabe im Wasserschutz:

Vorabfestlegung des Dlngeniveaus zusammen mit Landwirt, anfangs meist
keine N-Reduzierung, Beratung empfiehlt weiter die N-Reduktion

Depotverbrauch tberprifen:

Vergleichsanalyse Ammoniumkonzentration Mitte Juni im Injektionsloch und
zwischen den Injektionsrad-Reihen

Eventuelle N-Nachdingung bei verbrauchten Depots

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




. 3 Landwirtschaftskammer
Uberprifung des Depotverbrauchs INiedersachsen

Injektionslocher sind Mitte Juni noch sichtbar
Beprobung 0-15 cm mit Grundnéahrstoffprobenehmer
a) Im Injektionsloch

b) zwischen den Injektionsrad-Reihen

Analyse auf Nmin, um Differenz der
Ammoniumkonzentration festzustellen

Hochrechnung auf kg N/ha ist falsch, es geht nur um
Konzentrationsunterschiede

z.B. kg/ha NH, NO,

Alm _Depot _ 185 43 Depot noch gefulit
A zwischen den Igelreihen 6 10

B im Depot 10 19 Seoot |

B zwischen den Igelreihen 11 7 PO

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr



Dungemittel fur CULTAN-DUNngung

: Harn-

Diingemittel N-gesamt CO(NH,), NH, = NO; stoff S
Carbamid

kg kg kg kg kg kg
N-Losungen in 100 Itr
HAS-LOsuNg sepura 20,5 12,25 8,25 5,15
Domamon L26 24,8 17,4 1,4 74
AHL 36 18 9 9
AS-Lésung (SSA geldst) 10 10 11,5
DAP-Lsg 1,7 1,7 19,7 P205
ATS 12-26 Dichte 1,32 16 16 34
N-P-Losung 10-34 Dichte 1,4 14 14 47,6 P205
Alzonflissig-S  Dichte 1,28 31 14 10 6 4

NTS 27/3 34 16 9 8 4




.i Landwirtschaftskammer

Fazit Dungerform Niedersachsen

« ldealdinger: hoher Ammoniumanteil, ohne Nitrat
und auch ohne Harnstoff (SSA oder AS-L6sung)

« Harnstoff wird umgesetzt zu Ammonium, bewirkt aber
die blaugrine Farbung der Blatter und bestarkt
wieder die sprol3betonte Erndhrung, die wir nicht
haben wollen

 Leider gibt es nur wenige rein ammoniumhaltige
LOosungen, so dass in der Praxis Kompromisse
eingegangen werden mussen

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr



optimale Injektionstermine oitl\al?ggiertrsggacﬁﬁ;aer?]mer

Nordosten Niedersachsens mit Vorsommertrockenheit:

WRo, WGe: Vegetationsbeginn bis
Mitte Bestockung (max. Ende Mérz)
W-Weizen: Vegetationsbeginn bis EC 30/31

(Anfang/Mitte April)
geringe KAS-Ahrengabe (20 N)
nur im Qualitatsweizen natig

W-Raps: Vegetationsbeginn
ZR: nach der Saat (bis 2-Blatt)
Kart: zum Pflanzen oder Haufeln,

Technikproblem!

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




Ergebnisse aus dem Praxiseinsatz

Standorteffekte bei Injektionsdiingung zu Getreide:
- auf leichten Boden (I'S, S, 20-30 BP):
Mehrertrag im Vergleich zu 2-3 x Festdingung
bel W-Gerste und W-Roggen,

Ertragssicherheit gegeben
Ertragsgleichheit bei W-Weizen
- auf mittleren Boden (IS, 45 BP):

Ertragsgleichheit in allen Getreidearten
arbeitswirtschaftliche Vorteile

N-Einsparungen von 20 % sind maoglich, sollten aber
schrittweise erfolgen (nicht im ersten Versuchsjahr)




Injektionsversuch in Kartoffeln
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Depot mind. 10 von Knolle
entfernt wg. Toxizitat!

Wuchshild
28.7.2005
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Technikeinsatz 2009 in der Kartoffel
Hochdruckinjektion aus den Niederlanden

£

Injektion mit Handinjektionslanze, die mit Hochdruck die NTS-Ldsung In
den Boden hineinschiel3t.
Termin 8.4.2009 nach dem Pflanzen inclusive Haufeln.




Langzeitversuch

Wasserschutz- Kartoffeln 09
Cultan -1 grundwasserschonende Fruchtfolge

normale Dingung

Cultan etwas dunkleres und hoheres Kraut als SW normal



) Lapdwirtschaftskammer
Hohenzethen-Kartoffeln 09 Niedersachsen

Hohenzethen 2009 Kartoffeln Sortierung (Parzellenergebnisse)
Sollwert und Cultan im Vergleich
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Fruchtfolge konventionell grundwasserschonend




Hohenzethen 2009 Kartoffeln Ertrag
Sollwert und Cultan im Vergleich

dt/ha Ertrag

600,00 -
GD 5% 57,99
500,00 A 479
457
438
420 |
400,00 - \
300,00 -
50 4
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40 4
100,00 -
35 4
[
0,00 E 3
MW MW &
a2
konventionelle grundwasserschonende e
Fruchtfolge oOSollwert breit Fruchtfolge :
=
OSW Cultan

zwischen AHL u. KAS auf den Damm .
bzw. Cultan in den Damm, NTS-

Losung (140 N beide) kann N-Menge
verringert werden?

Hohenzethen-Kartoffeln 09

Hohenzethen 2009 Kartoffeln Sortierung

Sollwert und Cultan im Vergleich
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Ziele und Malihahmen der WRRL

Freiwillige Vereinbarung Wasserschutz

Sickerwassersammler fur tatsachliche
Nitrataustrage

Bewertung flr Praxis und Gewasserschutz



@ Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Praxis war schneller als das
Versuchswesen

Wasserschutzberatung bietet zwel
Freiwillige Vereinbarungen an:

30 €/ha bei CULTAN-Einsatz Getreide,
Zuckerruben ohne N-Reduktion

50 €/ha bei CULTAN-Einsatz Getreide,
Zuckerriiben mit N-Reduktion

Uberpriifung der guten Praxiserfahrungen
mit Exaktversuchen

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




Winterweizen 2009 Exaktversuch Sand Qi Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Var N-Menge
1 Nmin-=-Parzelle 0
2 Sollwert -15% 160
3 Sollwert 190
- 0,
4 Cultan - 15% 160
Cultan N-Menge wie
5 Sollwert 190

1aorT cuitar
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Kornertrag WW Cultan und konventionell Hamerstorf 09

—t—

115
T 97 100
45
10,70 9,70 10,30 11,40
Piamon 33 S, Harnstoff Piamon 33 S, Harnstoff NTS 27/3-Ldsung NTS 27/3-L6ésung
0 160 (50 60 50) 190 (50 60 80) 160 190

ohne Dingung

Sollwert -15%
konventionell

Sollwert konventionell

Cultan -15%

O Kornertrag dt/ha (rel) O Protein Korn TM% (abs)

CULTAN signifikant besser

N-Dlngemenge reduzierbar?

Cultan wie Sollwert




WW mehrjahriger Vergleich

@ Landwirtschaftskammer

Cultan und oberflachlich geteilte Niedersachsen
Dingung-fortgefirhrt 2010-2012
N-Menge
Var incl Nmin Verteilung
1 ungediingt Nmin
2 Sollwert -30% 170 dreigeteilt:
. KAS und Veg.beginn.
3 Sollwert -15% 200 AS 20- Schossen
4 Sollwert 230 20 Ahre
5 Cultan - 30% 170
5 HAS- 1 oine Gabe zu
Cultan - 15% 200 Losung Veg.beginn
Cultan N-Menge 20-5
wie Sollwerd

-

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr



CULTAN im Vergleich zu geteilter oberflachlicher Diungung

18.5.11
Bestandesbild

Exaktversuch
2011
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Chlorophylimessungen Weizen 2011 @/ Landwirtschaftskammer

Exaktversuch Cultan-breite Diingung Niedersachsen
Chlorophyllmessung 18.05.11 Cultan-Exaktversuch 2011
Hamerstorf WW

800 Je hoher der Messwert, desto dunkelgriiner die Blatter
732
750 -08 - =15
200 687 689 |
0o
650 [ |O125 breit
—~ 600 . |O150 breit
2 c50 01180 breit
2 | /0125 Cultan
= 500 —— /0150 Cultan
450 | |0180 Cultan
402
400 —
350 —
300 ‘ ‘ ‘ ‘
0 125 breit 150 breit 180 breit 125 150 180
Cultan  Cultan  Cultan
Variante




kg NO3/ha

Nmin Nachernte Weizen 2011
Exaktversuch Cultan-breite Dingung

@ Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Nachernte Nmin 3.8.2011
Cultan- und breite geteilte Dingung im Vergleich Ww 2011

20 19
Summe
J esamt
18 O0-10 cm
16 -
020-30 cm
14
14 - 13 B 30-40 cm
W 40-60 cm
12 -
* zwischen
10 Reihen nur bis
40 cm Tiefe
8 beprobt
7 * 7 *
6 x
6 -
4 |
2 |
0 [ ] [ 1] [ ]
Loch (Depot)| zwischen |Loch (Depot)| zwischen |Loch (Depot)| zwischen
Reihen Reihen Reihen
ON 125 N breit | 150 N breit 180 N breit 125 N Cultan 150 N-Cultan 180 N Cultan

Sehr geringe Nmin-Werte, in allen N-Stufen war N-Angebot verbraucht




Exaktversuche Weizen 2009-2012  ellandwirtschaitskammer
Niedersachsen

Vorsommertrockenheit als Problem

« in vielen Jahren Niederschlagsdefizite zu verschiedenen Phasen der
Getreidevegetation

« 2009 deutliche Vorsommertrockenheit im April und Mai mit nur 30
mm Niederschlag.

e 2010 ebenso im April und Juni/Juli Vorsommertrockenheit
« 2010 Hitzewelle bis 38 °C fuhrt zu vorzeitiger Abreife Anfang Juli

« 2011 April bis Mai viel zu trocken

« 2012 Trockenphase im Marz und Mai , aber im April Niederschlage
« Versuch wurde in allen Jahren optimal beregnet

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




CULTAN vers. dreigeteilt oberflachlich in Winterweizen

-2012

absolute Ertrage 2009

Dreigeteilte Dingung und Cultan im Vergleich,
Exaktversuche Sandboden 2009 bis 2012

94,6

93,6

@2009 02010 ®m2011 m2012

Cultan-15%  Cultan N wie SW

36,7

N-Menge und  ohne Diingung

Diingeverfahren
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Ertrage 2009-2012 Cultan versus oberflachlich geteilt
Winterweizen
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Ertragsreaktion von Winterweizen auf unterschiedliche N-

oberflachlicher N-Diingung

Applikationsverfahren (@ 2009-2012) Vergleich CULTAN-DUNngung mit geteilter
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SW

CULTAN
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‘i Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Zuckerruben

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




Zuckerriben-Exaktversuch 2009 Suderburg

QUALITAT

- Cultan - KAS Dingung Suderburg 24

AMN (mmol/1000g Riibe)

20

' ERTRAG P

115
117 .
110 BZE rel. (%) / 113 —P 112

/ l._loo —ll 98

90 / —9— Cultan =-l—KAS

Kontrolle Sollwert -25% Sollwert Sollwert +25%



Ertrag dt/ha

Zuckerriben-Praxisschlag 2010
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@ Landwirtschaftskammer

ZR-Versuch Feldtag 2013 Niedersachsen

12 4 13 Injektlon VOR SAAT

LIS N ] R W e A | EEBNLE T LR Y S

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




N-Staffelung Zuckerritben 2013

ella ndwirtschaftskammer

Niedersachsen
o ewee
o wewm
s mowe
-- Var. Cultan kg N gesamt |kg N gestreut
-- 1 SW (Sollwert) Igelrad vor Saat ZR 160 136
-- 2 SW +25% Igelrad vor Saat ZR 200 176
-- 3  SW-50%=70 N Igelrad nach Saat ZR 94 70
4 SW -25%=100 N Igelrad nach Saat ZR 124 100
5 SW Igelrad nach Saat ZR 160 136
6 SW +25% Igelrad nach Saat ZR 200 176
7 SW oberflachlich Spritze 160 136
oberflachlich (Spritze) mit
8 Sw Einarbeitung 160 136

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




Cultan und breitflachig in Zuckerruben 2013

dt/ha Riibenertrag und Zuckerertrag
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Zuckerriibenversuch 2013 Vinstedt
Cultan-Dungungsvarianten nach und vor der Saat
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SW -
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min. N min.
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Auswertung CULTAN in ZR

Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

800 - . . - 19,00
Zuckerriibenversuch 2013 Vinstedt
I Frirag dt/ha . .
Cultan-Diingungsvarianten nach und vor der Saat
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648
611
600 - | 18,00
|
o |
s |
¥ 500 - I 17,50
o
-
S I s
N )
- | =
5 I =
& 400 17,00 g.,
5 | g
o =3
§ : R
-
=
£ 300 1 16,50
~
= |
-
T |
|
200 - | 16,00
I
109,49 125,58 120,72 : 114,59 116,80
100 - I 15,50
|
I
0 ! 15,00
Igelrad nach Saat ZR Igelrad nach Saat ZR Igelrad nach Saat ZR Igelrad nach Saat ZR Igelrad vor Saat ZR Igelrad vor Saat ZR
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Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




PRAXIS-Flache 10.4.13 Zuckerruben
oberflachlich und injiziert gedingt

oberflachliche
Dingung 200 | AHL
(+ 1,5 dt/ha DAP
vorweg )

CULTAN-Dungung
nach der Saat
HAS-Lsg 20-6 S
(+ 1,5 dt/ha DAP
vorweq)




@ Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Zuckerrubenqualitat PRAXIS-Flache

Analyse
datum Pol % Kalium Natrium Amino-N dt/ha ZE dt/ha
06.11.13 Cultan 19,21 37,40 1,90 7,90 721,00 138,5
breitflachige
06.11.13 Dgg 18,60 40,20 2,10 15,50 744,00 138,4

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr 30.01.2014
Koblenz Cultan



Ziele und Malihahmen der WRRL
Wie kam es zur AUM-Mallnahme Cultan

2002 Start der Grundwasserschutzberatung
mit Praxisbegleitung

Freiwillige Vereinbarung Wasserschutz

Sickerwassersammler fur tatsachliche
Nitrataustrage

Bewertung flr Praxis und Gewasserschutz



) Landwirtschaftskammer

Sickerwassersammler anstelle von i
Niedersachsen

N,., Herbst ?

Problem: Fruchtfolge enthalt Kartoffeln, die konventionell gediingt wird

Ziel im Wasserschutz: Cultan langjahrig ohne Unterbrechung
anwenden

Cultan-Verfahren Praxis-Versuchsanlage mehrjahrig

direkter Vergleich Cultan und konventionelle Dingung auf geteilten
Schlagen (Sand und Lehm)

Einbau von Sickerwassersammlern zur Feststellung der tatsachlichen
Nitrataustrage

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr



Einbau der Sammelflaschen und
Saugschlauche




Nitrat ppm im Sickerwasser ® LI\aIOd\aVirtSChaﬁﬁkammer
WW- WW uL 15.4.08 — 15.4.09 I€dersachsen

Nitrat mg/l in Sickerwasserproben Tatendorf 2008 bis April 2009 Nitrat mg/l in Sickerwasserproben Tatendorf 2008 bis April 2009
Sickerwassersammler konventionelle breitflachige Diingung Sickerwassersammler CULTAN-Diingung
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breitflachig mehr Peaks bis Cultan geringere Nitratbelastung im
50 ppm Nitrat Sickerwasser

DIpL. INnyg. aygr. AIlX wviernsciinyg-ourir




@ Lapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Mitarbeiter der Landwirtschafskammer und des JKI Eingebaute Sickerwassersammler in 80 cm
beim Einbau der Sickerwassersammler in die Bodentiefe mit Glasfaserdochten,
ungestorte Bodenzone Sammelflaschen und Absaugschlduchen

Themen der Injektionsdingung:

CULTAN im Vergleich zu geteilter oberflachlicher Dlingung in Getreide Klimawandel
durch keine, verringerte und optimale Beregnung simuliert

Bilanzen im Hinblick auf die N-Effizienz der Dingung

Sickerwasseruntersuchungen auf Nitrat und Ammonium um potentielle
Grundwasserbelastung der breitflachigen und der Injektionsdiingung darzustellen

b
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Ubersichtsplan Beregnungsversuche Hamerstorf 2010

Versuche im Projekt Aquarius

Versuche im Projekt KLIMZUG:-Nord
Beregnungssteuerungsmodelle Cultan Dingung Beregnungsversuche
Blojgk A Blogk B Blojgk C
] Modlell 2 el Modell 2 & ohne Beereg. m =0 =l ohne [Bereg.
Modlell 1 Modell 1 optimale|Bereg. optimale Bereg.
Modlell 4 Modell 4 reduziente Bereg. reduziente Bereg.
Kartoffel W-WEgizen W-WElizen . | Kartoffel
Modlell 3 Modell 3 optimalg|Bereg. bt 21 ALY P optimalg|Bereg.
ohne Beregnung ohne Beregnung reduziente Bereg. reduziente Bereg.
Modlell 4 Modlell 4 ohne [Hereg. ohne [Bereg.
&
Modell 3 Modglell 3 Wassersparende 3
Anbauverfahren
Blogk D Blojgk E Blogk F
Modlell 2 Modlell 2 ohne Bereg.
Modlell 1 Modglell 1 optimalg Bereg.
Bodenbearbeitung N
Kartoffel W-Wdizen [RERIPAI] £ 3 B,
beregnet|(Modell 1) beregnet|(Modell 1)
unbefegnet unbefegnet .
s i1 a1 We : lzen W-Raps W-Gerstett Olrettich Zuckerriibe
berg¢gnet berggnet optimalg Bereg.
6 m 6m
reduziente Bereg.
6m 3m 3m

® = Magneten

42 m




Einbau
Sickerwassersammler
Anfang September 2009




KLIMZUG Wintergetreide 2010-2013 gjLandwirtschaftskammer
N-Entzug Niedersachsen

N-Entzug 2010-2013
Vergleich CULTAN-Diingung mit oberflachlicher geteilter Diingung Klimzug
180
160
140 |
120 —
o 100 —
=
=
2 80 —
60 —
40 —
20 - —
0
Cultan breit oberflachlich Cultan breit oberflachlich Cultan breit oberflachlich Cultan breit oberflachlich
2010 2011 2012 2013
M Beregnung ® ohne Beregnung W reduzierte Beregnung optimale Beregnung

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




Sickerwasser 2010 bis Dez. 2013 @|Landwirtschaftskammer
- Niedersachsen
Klimzug

Nitratkonzentration im Sickerwasser in ppm

3. u. 4. Wiederholung lehmiger Sand

ohne Beregnung reduzierte Beregnung optimale Beregnung
breite breite breite
Cultan Dungung Cultan Dingung Cultan Dingung
Nitrat-N 58,0 71,2 64,7 54,7 52,7 58,6
kg /ha
gesamt

keine eindeutige Tendenz
Cultan wird bei Klimawandel mit mehr Vorsommertrockenheit
\orteile erbringen

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




Ziele und Malihahmen der WRRL
Wie kam es zur AUM-Mallnahme Cultan

2002 Start der Grundwasserschutzberatung
mit Praxisbegleitung

Freiwillige Vereinbarung Wasserschutz

Sickerwassersammler fur tatsachliche
Nitrataustrage

Bewertung flr Praxis und Gewasserschutz



Vorteile des Systems @) Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Vorteile fur Praxis und Wasserschutz:

Arbeitsspitzenentlastung im Frihjahr fur Landwirte

Sichere Wirksamkeit, Witterungsunabhangigkeit
N-Einsparungen von 20 % interessant (Okonomie und Okologie)
Geringere Nahrstoffverluste, d.h. hdhere N-Effizienz
Nitratauswaschung Herbst ist reduzierbar

Hohe Dosier- und Verteilgenauigkeit der Technik

Nahrstoffangebot dort, wo es die Pflanze aufnehmen kann, nahe der
Waurzel

Keine Veratzungsgefahr des Blattes
Kein Dungemittelabtrag bei Erosionsereignissen

Ertragsstabilisierung auf leichten Boden im Getreideanbau, in trockenen
Jahren Ertragssteigerung

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr



@ Lapdwirtschaftskammer
Bewertung Niedersachsen

» Verfahren im Wasserschutz mit 25 € bzw. 50 €/ha je nach N-
Mengenreduzierung geférdert.

« Landwirt bezahlt das ausgebrachte kg N/ha = Anreize zur N-
Reduzierung

« Dbei aktuellen Dlingemittelpreisen: Mehrkosten des Cultan-
Verfahrens von ca. 30 € pro Hektar

« Im Injektionsverfahren sind Stickstoffeinsparungen von 20 %
erzielbar, dann ist CULTAN kostenguinstiger.

« Verfahren vor allem wegen der arbeitswirtschaftlichen Vorteile fir
die Betriebe interessant.

« Nach mehrjahrigen guten Praxis-Erfahrungen mit dem CULTAN-
Verfahren (ca. 2000 ha Einsatzflache im Raum Uelzen), wurde das
hohe Potential zur N-Effizienzsteigerung bei gleichzeitiger
Reduzierung der Diingung, besonders auf leichten Boden erkannt.

° Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




CULTAN als Agrarumweltmal3nahme fur 2014
entwickelt und umgesetzt

* mineralische N-Dtingung ausschliel3lich tiber CULTAN-
Verfahren (mit entsprechenden Dingemitteln)

« organische Dingung nicht geregelt

« Lohnunternehmerbeleg = Dlingermenge prufbar

« Schlagkarteifiihrung (Formblatt)

« Berechnung der bendtigten Gesamt-N-Menge vorab (Formblatt)

AUM sicher, einfach und kontrollierbar

Sicherheit gegeben durch Platzierung des Dungers im Boden und
Vorauswahl der Dungel6sung. Terminierung wird der Landwirt im
Eigeninteresse richtig wahlen

Einfachheit gegeben, da Lohnunternehmer die Ausfihrung
Ubernehmen

Kontrollierbarkeit gegeben durch Ausbringungsbelege, d.h.
Fremdbelege, Diingemenge und Hektarzahl ist angegeben




) Larjdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Landwirt

- Einsparung von Arbeitsgangen

- Vermeidung von Arbeitsspitzen

- Ausbringung verlustarm und exakt

- stabilere Ertrage

- geringe Abhangigkeit von Niederschlagen
- hohe Dosiergenauigkeit

Warum
Cultan-Dingung?

Pflanze

- bedarfsgerechte Stickstoff-
aufnahme

- verbesserte Nahrstoffeffizienz
- gesundes Pflanzenwachstum

- geringere Stressanfalligkeit bei
langeren Trockenperioden

- keine Veratzungsschaden an der
Pflanze

- geringerer stickstoffinduzierter
Krankheitsbefall

Umwelt

- geringere Nmin-Gehalte nach
der Ernte

- verminderte Auswaschung
- Verringerung der Grundwasserbelastung

- Einhaltung DiingeVO und
Nitrat-Richtlinie

- Reduzierung der CO,-Emission
durch Verringerung der Uberfahrten




‘i Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Dipl. Ing. agr. Alix Mensching-Buhr




