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Dingung von Wintergetreide und
Winterraps unter den Bedingungen der DUV 2020

Nossen, Januar 2021, Dr. Michael Grunert
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Die Ausfuihrungen zur Novellierung von DGV und SachsDUReVO sind nicht vollstandig.
Alle Analysen von Boden-/Pflanzenproben erfolgten durch die BfUL in Nossen.



== Lreistaat

== SACHSEN

Anbau von Wintergetreide und NpesavT FUR umwELT

LANDWIRTSCHAFT

Winterraps - Herausforderungen UND GEOLOGIE

- erheblich zunehmende Auflagen durch rechtliche Rahmenbedingungen

In verschiedensten Themenbereichen
(Dungung, Wasserschutz, gasformige Emissionen, THG-Bilanz, Biodiversitat, Zertifizierungen ..... )
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- regional zu hohe N-Eintrage in Grundwasser und in Atmosphare T—

- N als zunehmend limitierender Faktor
- Zunahme Trocken-/Hitze-Phasen

- Qualitatsanforderungen

- zunehmende technische Moglichkeiten
- Krankheiten/Schadlinge und Mdoglichkeiten des Pflanzenschutzes
- Kosten, Erlose

- Akzeptanz in Bevolkerung und Medien
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

- fachlich bessere N-Dungebedarfsermittiung
(Standort, N-Nachlieferung aus Boden, Vorfrucht, Zwischenfrucht und organisch. Diingung,
N,,,-Analyse + zeitliche Anrechnung, Bestandesentwicklung und N-Aufnahme ...)

- N, Im Herbst und damit im Fruhjahr minimieren
(ZF-Anbau, Untersaaten, kein Herbst-N, wenig Bodenbearbeitung ...)

- Ausbringungsstrategien optimieren/anpassen

(Mengen, Gabenaufteilung/Zusammenlegung, Stabilisierung, Platzierung,
Teilschlagspezifika, Exaktheit)

- Management organischer Dungemittel
(wann wieviel zu welcher Kultur mit welcher Technik, ...)

- Optimierung anderer Faktoren
(Grunddiingung, PS, Bodenbearbeitung, Sorte, Fruchtfolge, Humus, Erosionsreduzierung ...

- weiterhin Nahrstoffbilanzierung (insbes. schiagspezifisch)
Zusatzlich fur Nitrat-Gebiete:

- N-Reduzierung je nach Kulturart, Qualitatsziel, Standort
- Kulturen tauschen mit ,nicht-Nitrat-Gebiet"

== Lreistaat

== SACHSEN

Keine pauschalen Empfehlungen. Betriebs- und Standort-
spezifisch und abhangig von den Rahmenbedingungen.

Im Folgenden wird auf ausgewahlte Punkte eingegangen.
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

1. qualifiziertere N-Dungebedarfsermittlung
(Ermittlung vor erster N-Dlngung)

- Standort

- N-Nachlieferung aus:
- Boden und von Vorfrucht
- Zwischenfrucht
- organischer Dungung

- schlagspezifische N,;,-Analyse
Anrechnung des N, auf die Teilgaben

- Berlcksichtigung der Bestandesentwicklung
und des aufgenommenen N

=> geringerer N-DlUngebedarf als nach Methodik der DUV

Keine pauschalen Empfehlungen. Betriebs- und Standort-

spezifisch und abhangig von den Rahmenbedingungen.
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Freistaat

N-Diingedarfsermittlung e aowikrscurr | = SACHSEN

fachliche Optimierungspotenziale ™™™

N-Dungebedarfsermittlung nach DaV: z.T. wenig differenzierte Mindestvorgaben
(Grunde: Komplexitat, Vollzieh-/Kontrollierbarkeit, differenzierte Bedingungen in Deutschland ..... )

- Nachlieferung aus Boden: meist = 0 (nur bei >4 % Humus: 20 kg N/ha Abzug)
- Vorfruchtabziige: oft =0; max. -20 kg N/ha (nach Luzerne, Klee ...)

- Zwischenfruchtabzuge: meist O oder 10 kg N/ha, keine Anrechnung des
durch die ZF aufgenommenen N

- nur N-Anrechnung organischer Dunger aus Vorjahr (auRer Kompost)

- keine Bericksichtigung der Bestandesentwicklung und des aufgenommenen N

- keine Empfehlungen fir Gabenaufteilung

=> gegentber DUV z.T. noch fachlicher Spielraum ohne Ertrag/Qualitat zu gefahrden

=> fUr die schlagspezifische Berechnung sind
gualifiziertere Anrechnungen maglich;
z.B. fachlich erweiterte N-Empfehlung im Bilanzierungs-
und Empfehlungssystem Dingung (BESyD)

zusatzlich u.a. wichtig: - realistischer Zielertrag

- schlagspezifische N,,,-Beprobung
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LANDESAMT FUR UMWELT

BESyD fachlich erweiterte N-DBE LANDWIRTSCHAFT
erweiterte+zusétzliche Korrekturfaktoren ™

Freistaat

== SACHSEN

A) fachlich bessere Berticksichtigung von in DUV berticksichtigten Faktoren:
- Standort: ertragsbezogene N-Bedarfswerte nach Boden-Klima-Raum und Kulturart
- N-Nachlieferung (und differenzierte Anrechnung auf N-Teilgaben) aus:
- Vorfrucht: - Koppelproduktertrag und -nutzung
- Zwischenfrucht (Ertrag, Nutzung/Einarbeitung, aufgenommener N)
- organischer Dungung: differenzierte Anrechnung je nach:
Kultur (Menge, Art, Ausbringungsmonat, Kultur) Vorkultur (Menge, Art)

- N, In drei Schichten - differenzierte Anrechnung auf Teilgaben

B) Berlucksichtigung zusatzlicher Faktoren:
- Bestandesentwicklung und vom Bestand aufgenommener N
- Wintergetreide zu Vegetationsbeginn: EC-Stadium, Bestandesdichte
- Winterraps: Aufwuchs zu Vegetationsende, Blattverluste Uber Winter,
Bestandesdichte, anteilige Anrechnung des aufgenommenen N

- Vegetationsbeginn - Hohenlage - Wetterprognose

‘ &otb_:fG\ruort, LfUL

=> N-Dlingebedarfsempfehlung BESyD: - Gesamt (=< N-Diingebedarfsermittlung nach DiV)

- Empfehlungen fur Gabenaufteilung zu Wintergetreide und -raps

(2./3. Gabe zu Wintergetreide: dann bestandesabhangige Prazisierung)
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

N ...-Analyse, Anrechnung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

N,.,-Probenahme und Analyse auf jedem Schlag

=> Erfassung der tatsachlichen Bedingungen zeitnah zur geplanten N-DUngung
- Richtwerte geben selten die Wirklichkeit auf dem konkreten Schlag wieder

- Empfehlung: mehrere N, -Proben je Schlag (insbesondere bei inhomogenen Schiagen)

differenzierte Anrechnung des festgestellten N,
- generell volle Anrechnung bei der N-Dingebedarfsermittiung

- fachlich sinnvoll: differenzierte anteilige Anrechnung auf einzelne N-Gaben nach:
- tatsachlicher Pflanzenentwicklung und Durchwurzelungstiefe

- Tiefenverlaut des Nmin Verfugbarkeit des N, fir Wintergetreide zu Vegetationsbeginn

Umsetzung in Abhangigkeit von
- Standortbedingungen, Bodenschicht
- aktueller Witterung

KR 0-30cm

Verfiigbarkeit des
Nmin-Gehaltes

Nmin ist voll
verfigbar, da die
Bodenschicht
durchwurzelt ist

Nmin ist nur far
weiteniwickelte
Getreidepflanzen
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Faktoren N-Dungebedarfsermittlung  awoesaur ris yuweer
nach DUV und BESyD-Empfehlung D SenL oo

== Lreistaat

== SACHSEN

N-Dungebedarfs-
ermittlung nach DaV

fachlich erweiterte N-Empfehlung BESyD

Berechnungszeitpunkt

vor erster N-DUngung

Zielertrag

identisch

Gesamtsollwert

identisch (Bezug auf Zielertrag)

Humusgehalt

Faustzahl Uber Bodenart (Nachlieferung)

Boden-Klima-Raum

- Korrektur des Sollwertes

Ho6he Gber NN - ja
N, In drei Tiefen als Summe Anrechnung auf N-Teilgaben
Vor/Zwischenfrucht einfache Werte differenziertere Werte

N aus Zwischenfrucht

- anteilige Anrechnung

organische Dlngung

10 % des N, d. organisch. | differenzierte Anrechnung nach Dingung zur
Dingung des Vorjahres | Fruchtart (Herbst), Vorfrucht u. Dingemittelart

i. Herbst gediingt. N D

Abzug 100% verflugbar. N| -

Pflanzenentwicklung

Vegetationsbeginn

- ja und bei Raps anteilige Anrechnung des N
- ja

Ergebnis

Gesamt-N-Dungebedarf | - Gesamt-N-Empfehlung; < nach DUV
- konkrete Empfehlung 1. Gabe
- Orientierungswerte fir 2./3. Gabe

8 | Januar 2021 | Dr. Michael Grunert 1) ab N-DBE im Friihjahr 2021




N-Dlngebedarfsermittlung

LANDESAMT FUR UMWELT

&= Freistaat

D0V und fachlich erweitert wowiRiscrart | =g SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
B BesyD - T - o e S
B stat |28 Ubersicht | 32 Ergebnisse | 3% N-Berechnu . .
Pflicht] freiwillige Empfehlung |.
Eingabedaten DUV fachlich erweitert
T
g nach DV fachlich erweiterte N-Diingungsempfehlung
200 200
40 dt/ha Ert.niveau 45 dt/ha Betrieb 5 dt/ha Differenz 10/ 210 10/ 210
humos (2 % bis 4 %) Hllrrlﬁgﬂﬂﬂfﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 0| 210
108-LéRb&den in den Ubergangslagen [Ost) 0 210
Mmin 0-60 cm (gemessen -38 172 -38 172
min 60-90 cm {IJ-EIE::II'-E‘I =10 162 =10 162
Vorkultur: Kleegras (50:50) : -20 142 -10 152
. -15 137
Bsp: Winterraps,
Zielertrag 45 dt/ha ——
-b 131
Erntereste Gemil 1] 142 0 131
0 131
Runden, 0 142 -1 130 N
N-Diingebedarf als standortbezogene Obergrenze| [ 130]
geplante orfl. Diingung Friihjahr / spa o 130
verbleibende 1.G. 2.G. 3. G.
| 70 [ 0| 0 !
Datensatz: 4 4 3vonld *» M Suchen
M-Berechnungsfolge @Unterstutztmn Microsoft Access |

L
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WGerste: Ertrag, RP%, N-Saldo ,,oer ror omwens

LANDWIRTSCHAFT

In Abhangigkeit von N-Dlngung UND GEOLOGIE
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, KWS Meridian, @ 2017-19

N-Dingung:  DuV: gut, aber BESyD sehrgut N >opt. +38N Nitratschnelltest
Steigerung Dingungund -1,3dt(n.s.) +0,5dt (n.s.) -50N, -3,3dt
Ertrag und RP Saldo hoch -37N, -20N-Saldo +22N-Saldo  (wird angepasst)

== Lreistaat

== SACHSEN
Betonung stabilisierte

1./2. Gabe: N-DUngung:
negativ/neutral negativ

N-Sald
o . 57 40 33 20 42 24 0 21 -17 3 4 oo
105 8,6 9,6 10,5 6 / 11,2 / 11,9 11,5 11,1 10,6 RP%
wn GD 5%
F~ 100 =0,13
=~ 95
@ 90 /
2 85 /
« 80 /
= 75
S /
oo /0
o /
£ 65 I
Y 60
= {
s 55 l
5% 20 T o w3 N
=2,6 45 © ) 00 o o o o 00 O —
40 < o0] (@)] i i — i (@) (@)
kg N/ha: 0O 75 111 185 148 148 148 148
fachlich erweitgrte Bereghnung B DuV | |Gabenbetonungl] Z 1.+2. als
-50%  -25% 1.-30 2.+30 JJENTEC Alzon
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WGerste: Ertrag, RP%, N-Saldo ,,oer ror omwens
in Abhangigkeit von N-Diingung D GEoLoGTE
Baruth, D3, IS, AZ32, KWS Meridian, @ 2017-19

N-Dungung:  DUV: gut, aber BESyD sehrgut N >opt. £0dt Nitratschnelltest Betonung stabilisierte
Steigerung  Dingungund  -0,6dt zu DiV(n.s.) +36N (>DUV!) -0,9dt (n.s.) -16N 2. Gabe:  N-Diingung:

Freistaat

== SACHSEN

Ertrag und RP Saldo hoch -23N, -14N-Saldo  +21N-Saldo  -11N-Saldo: +1,4dt (n.s.) nicht positiv
N-Saldo Diff. -71 -48 -33 -14 +7 25 *=0(38) -14 -15 -11 +2
zubuVv 8,2 10,2 12,1 13,8 15,0 12,8 14,2 13,4 13,2 12,9 11,8 RP%
70 GD 5%
65 =0,28

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

60 i

30
cosh | . - -
21 Bl gl g g
20 B NS R
kg N/ha 0 72 108 143 143

fachlich erweite

-50% -25%
11 | Januar 2021 | Dr. Michael Grune
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rte Bere hnung BE SyD DuV
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WWeizen: Ertrag, RP%, N-Saldo vaoesaur ror uvwerr | gem= Freistaat
. . . . .. LANDWIRTSCHAFT | ==ge= SACHSEN
In Abhangigkeit von N-Dungung UND GEOLOGIE | =

Patras (A), Pommritz, Lo4c, Ut3, AZ61, @ 2018-19 (rel. trockene Jahrel)

stabilis. N:
N-Dlngung: Dav: BESyD gut N >opt. Nitratschnelltest Betonung  sehr gut, insh.
Steigerung sehr gut, -1,3dt(n.s.)  Ding>DUV  -49kg N, RP<13  1./2. Gabe: AlzonNeoN
Ertrag und RP  RP hoch -6 kg N Saldo hoch -4 dt (wird angepasst) evtl. positiv ~ (RP aber <13)
N-Sald
9 46 34 3 +21 29 +0 38 26 5 Dt AUV
95 9,9 120 13,3 13.8 14,6 12,9 13.9 13.0 13,2 13.8 129 RP%

(9]

2 GD 5%

X 90 = 0,39

(Vo]

© 85

8

© 80

<

= 75

s 70

et

[N N]

é 65 /

S 60 é

— N~
EE 5 5

77 50

kg N/ha: O 95 141 145 160 188 188

fachlich erweit Gabenbetonun 2 2.+3. als
-50% -25% 1.-30 2.+30)JENTEC Alzon
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WWeizen: Ertrag RP% N-Saldo wanesavr ror umwerr | g Freistaat
LANDWIRTSCHAFT &= SACHSEN
In Abhangigkeit von N-Dungung UND GEOLOGIE 7
Forchheim, V8a, SI3, Az33, Patras, @ 2017-19
N—D_Ungung: DaV: BESyD sehr gut N >opt. +3,2 dt N?tratschnelltest Betonung
Et(talgerungRP gut +31|<|1§t Eg.s.() -BDI\_I.,V) +g(5)m (S>IZI)(l'jJV!) wird 2020t 1./?1. Gabe:
rtrag un -3N-Saldo (zu DuV) +30N-Saldo angepass nicht positiv
-60 -37 -22 -3 +27 -6 +0 -9 -7 N-Saldo Diff.zuDuV
105 9,3 11,2 12,1 13,1 13,7 13,0 13,3 13,3 12,8 RP%
ﬁ 100 =~
w95
g 90 §
: s .
g / \
75
g / \ GD
= 70 \
2 . 5%
i . 3;
50 R k\ < 1 ,
45 < S o 8 § 77?7
40 = = —
0

kg N/ha: 91 135 177 183 177 177
fachlich erweiterte Bere hnung BESyD DuV | | Gabenbetonun
-50%  -25% (optimal) +25% (2./3.:NS 1.-30 2.+30
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WROggen: Ertrag1 RP%; N'SaIdOLANDESAMTFURUMWELT

LANDWIRTSCHAFT

In Abhangigkeit von N-Dlngung UND GEOLOGIE
Baruth, D3, IS, AZ32, KWS Daniello, @ 2017-19

N-Dungung: BESyD sehr gut DuV: Ertrag ge- N >opt.:-4,1dt Nitratschnelltest Betonung stabilisierte
Steigerung +4,4 dt (sign.)  ringer, Saldou. +34 N (=DUV), -47 kg N, -1,2dt 1./2. Gabe: N-Diingung:
Ertrag und RP -34 N (zuDUV)  Diuingung hoch  +27 N-Saldo (wird angepasst)  negativ negativ

Freistaat

== SACHSEN

102 71 53 37  -10  -49 *0(65) -35  -30 32  -255°%9%

80 72 81 93 105 119 95 110 108 105 103 96 RP%

75 GD 5%
=0,33

70

65

60 /
55

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

7690

50 I
45 l
— o o 0 o to) 0 <
GD 5% 40 [0 =) ~ ~ ~ — ~ ™M
=27 35 ™M ) N~ N~ N~ ~ N~ ~
kgN/ha: O 67 100

Tp] ™
o~ — )
NI
133 167 120 167 133 133 133 133
fachlich erweitgrte Bereghnung BESyD DuV | |Gabenbetonungl] Z 1.+2. als
-50%  -25% | optimal) +25% |2.: NS 1.-30 2.+30 JJENTEC Alzon
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Freistaat

Raps — Abzug Herbst-N-DUngung anbesawr ror uvwerr | g
& SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

nach DUV 2020 m UND GEOLOGIE
Anrechnung des aufgenommenen N?

mit DUV 2020:

- Anrechnung (Abzug) des bis 01.10. zu Winterraps oder Wintergerste
aufgebrachten verfligbaren N (aus organischer und minralischer N-Diingung)

- zusatzlich weiterhin Abzug von 10 % des gesamt-N bei organischer N-Dingung
(Nachlieferung im Folgejahr)

- eine Bericksichtigung des bis Vegetationsende aufgenommenen N bei der
N-DBE kann nicht zuséatzlich in vollem Umfang erfolgen (sonst evtl. doppelter Abzug)

- in fachlicher Erweiterung BESyD erfolgt ab 2021 die Berechnung wie bisher:
- anteiligeAnrechnung Biomasse-N
- kein Abzug des verfligh. N aus Sommer/Herbst-N-Dingung
- abschlieR3end Abgleich mit N-DBE nach DGV (< DUV)

- positiver Effekt der Berlicksichtigung des aufgenommenen
N wird erhalten bleiben, insbesondere bei Uppigen
Bestanden, auch bei Herbst-N-Dingung

15 | Januar 2021 | Dr. Michael Grunert




N-Dungebedarfsermittlung zu esaur ror umweer

R Freistaat
: e . . LANDWIRTSCHAFT —
Winterraps — Beriicksichtigung D roroee | = SACHSEN
der BeStandese ntW|Ck| ung SproRfrischmasse Zuschlag bei erheb-|  Zu-, Abschlag
Zu-, Abschlag lichen gesamt
kg/m2 kg N/ha Blattverlusten kg N/ha

0,5 18 10 28
0,6 15 10 25
0,7 12 10 22
0,8 9 10 20
0,9 6 10 20
1 0 20 20
1,1 0 20 20
1,2 0 20 20
1,3 -5 20 15
1,4 -10 20 10
15 -15 20 5
1,6 -20 20 0
1,7 -25 20 -5
1,8 -30 20 -10
19 -35 20 -15
2 -40 20 -20
2,1 -45 23 -23
2,2 -50 25 -25
2,3 -55 28 -28
2,4 -60 30 -30
2,5 -65 33 -32
2,6 -70 35 -35
2,7 -75 38 -38
2,8 -80 40 -40
2,9 -85 43 -43
3 -90 45 -45
3,1 -90 45 -45




optimierte N-Dungung durch

Berucksichtigung gewachsener

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Winterraps-Biomasse Beispiele mit differenzierten Aufwiichsen

Merkmal Schlag 1 Schlag 2 Schlag 3
Sprossfrischmasse kg/m?2 0,8 1,5 2,5
aufgenommener N kg N/ha 40 75 125
erhebliche Blattverluste Gber Winter nein nein nein
N-Dingung gesamt kg N/ha 175 150 100
Schlag 4 Schlag 5 Schlag 6
Sprossfrischmasse kg/m?2 0,8 1,5 2,5
aufgenommener N kg N/ha 40 75 125
erhebliche Blattverluste tiber Winter ja ja ja
N-Dungung kg N/ha 185 170 135

Grundlage: umfangreiche Exaktversuche

=> meist Reduzierung der N-DUngung - mit gleichem Ertragsergebnis

(zunehmend Uppige Bestande, insbes. bei Herbstdiingung; aber: neue Berechnung nach DuV 2020)

=> erhebliche positive 6konomische und 0kologische Auswirkungen
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WRaps: Ertrag, Ol%, N-Saldo
In Abhangigkeit von N-DUngung
Baruth, D3, IS, AZ32, Sherpa, @ 2017-19

BESyD sehr gut
+Ertrag, -O1% +1 dt (n.sign.)
-3kg N (zu DUV) BESyD

N-Dungung:

+N-Saldo
N-Saldo Diff.

zuDuVv
n 35

30

25

20

15

Samen-Ertrag dt/ha bei 91 % T

GD=11
(5% gepoolt)

kg N/ha:

-100
48,9

-58
47,8

-34
46,3

DuV:
ahnlich

-5
45,1

N >opt.: -0,3dt (n.s.) Herbst-N: positiv, Betonung
+42N (> DUV,

+37N-Salso
+32 =0 (64)
44,0 44,9

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

bei Abzug in
zweiter Gabe

+1
46,6

+1
46,6

-1
45,0

=== TLreistaat

== SACHSEN

1./2. Gabe:

stabilisierte
N-DUngung:

nicht positiv. nicht positiv

-4
45,4

+1 -3
45,9 45,5 Ol%

/
[

| |

N-n
#
—
0

dav. Herbst

dav. 1./2. Gabe

18| 22.02.2019 | Dr. Michael Grunert

0

125
0

47137 70/55

fachl. erw. Berg¢chnung

-50%

-25%

<5 5}340’7///////////////////////////

209

0
117/92
BESYD

‘Qotimal/

+25%

© N < ©
N < ™ N
™ ™ ™ ™

167
0

167
0

167 163
0 0

43/123 143/23 167/0 163/0
Gabenbeton.

1.-50

2.-50

ENTEC Alzon
neoN



WRaps: Ertrag, Ol%, N-Saldo
In Abhangigkeit von N-DUngung
Forchheim, V8a, SI3, Az33, Sherpa, @ 2017-19

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

191 22.02.2019 | Dr. Michael Grunert

N-Dlngung:  BESyD sehrgut Duv N >opt.: -0,5dt (n.s.) Herbst-N: Betonung ENTEC &ahnlich;
+Ertrag, -Ol% +1,3 dt (sign.) schlechter +45 N (> DuV!), negativ.  1./2. Gabe: ALZONneoN
+N-Saldo -7 N, -11 NSaldo als BESyD +44N-Saldo nicht positiv  besser (bei+10N)
N-Saldo Diff. -130  -80 -47 211 +33  +0(56) -3 +0 -10 -7 -8 7
zubuVv 49,1 47,7 46,9 46,2 45,5 45,9 46,4 46,5 45,6 45,9 46,3 45,4 Ol%
»n 45 _
% S o
X
5 §
3 % %
g \
= 35 \
T / \
2 \
5 30 \
. i \
: %
- .
v DN
(\o) — o™ LN (o0] m <I'
Fen R 3 3§ 8 : :
kg N/ha: O 91 135 180 225 7180 180 180 190
dav. Herbst 0 0 0 0 50 O 0 0 0
dav. 1./2. Gabe 52/39 78/58 |103/77)129/96 |107/80 53/77) 103/27}53/127 153/27 180/0 |190/0
fachl. erw. Ber¢gchnung BESyD | DUV Herpst-N Gabenbeton. ENTEC] Alzon
-50% -25% \Qptimal) +25% N/ Abzug\_Fruhi/ 1.-50 2.-50 J1e0N,




WRapS: Ertrag; Ol%; N'Saldo LANDESAMT FUR UMWELT
In Abhangigkeit von N-DUngung UND GEOLOGIE

== Lreistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, Sherpa, @ 2017-19
N >opt.: +2,9 dt, Herbst-N Betonung ENTEC ahnlich;

N-Dingung: BESyD sehr gut DuV

+Ertrag, -Ol% -0,4dt (n. signif.) ahnlich

+38 N (>DuV!), Abzugbei 2. 1. N-Gabe: ALZONneoN

+N-Saldo -16N, -13N-Saldo  BESyD +25 N-Saldo, Gabe positiv +1,8 (signif.) schlechter
N-Saldo Diff. -113  -74 -40 13 +12  +0(29) -8 -12 -15 -18 215 -10
zubuVv 47,2 46,4 46,0 45,2 45,0 45,2 45,6 45,9 45,3 45,4 45,7 44,8 Ol%

B
U

I
o

w
(9]

Samen-Ertrag dt/ha bei 91 %TS

w
o

[
:

GD=1,7
(5% gepoolt)
kg N/ha: 74 112 ( 148 ) 186
dav. Herbst 0 0 0 0
dav. 1./2. Gabe 42/33 63/49 | 83/65]104/82
fachl. erw. Ber¢chnung BESyD
-50% -25% \Qptimal) +25%
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WRaps: Ertrag, Ol%, N-Saldo

LANDESAMT FUR UMWELT | — Igr%ft(aﬁt_l SEN
- X . . X LANDWIRTSCHAFT —
In Abhangigkeit von N-DUngung UND GEOLOGIE | ==
Pommritz, L64c, Ut3, AZ61, Sherpa, @ 2017-19
N-Dingung:  BESyD gut DUV N >opt.: +1dt (n.s.), Herbst-N: Betonung stabilisiert:
+Ertrag, -OI%  -0,7 dt (n. signif.)  dhnlich  +41 N (>DuV!), gleich 1./2. N-Gabe:  ahnlich
+N-Saldo -15N, -12N-Saldo BESyD  +22 N-Saldo, nicht positiv
N-Saldo Diff. -117 -73 -51 12 +10 *0(20) -16  -10 -13 -17 -21 -8
zubuVv 489 476 465 461 45 4 459 461 46,7 46,0 457 456 462 Ol%
wn
|_
X
= 50
‘o
o]
©
< 45
°©
&
£ 40
c
Q
€
& 35
=14 | 2 g @ s = S
(5% gepoolt) (92] < LN TnLer LN LN
kg N/ha: 0 81 122 (177 Y/ 162 162 162 162 162
dav. Herbst 0 0 0 50 50 O 0 0 O
dav. 1./2. Gabe 45/36 68/54 98/79 |140/72 90/22] 40/122 140/20 }1628/0 162/0
fachl. erw. Bere¢ Dav Herbst-N Gabenbeton. JENTEC Alzon
-50% -25% e’/ \Abzug i. Frabj. 1.-50 2.-50 neoN\/
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr
LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

1. qualifiziertere N-Dingebedarfsermittlung — Schlussfolgerungen

bei N-Dungebedarfsermittlung vor erster N-Dingung je nach Standort- und
Witterungsbedingungen und Kulturart fachliche Verbesserungen erreichbar
Ergebnis: differenziert geringerer N-Dingebedarf bei gleichem Ertrag/Qualitat

- durch qualifiziertere Berucksichtigung von bestehenden Faktoren:
z.B. N aus Vorfruchtwirkung, N aus Boden-Nachlieferung

- durch zusatzliche Faktoren, z.B.: N-Aufnahme vor Winter, Bestandesentwicklung,
von Zwischenfrucht aufgenommener N

- Winterraps: teilweise deutlich geringere N-Empfehlung
insbesondere durch Anrechnung von vor Winter aufgenommenem N,
Herbstdiingung standortabhéangig teilweise vorteilhaft (auch bei N-Abzug im Friihjahr)

- Wintergerste und -roggen: teilweise deutlich geringere N-Empfehlung,
Berticksichtigung der Bestandesentwicklung

- Winterweizen: geringere Moglichkeiten —

- Umsetzung spezifischer Empfehlungen flr Gabenaufteilung ——=
und Anrechnung des N, auf die Teilgaben "

- Mais, Zuckerriben: N aus Boden-Nachlieferung

Freistaat

== SACHSEN
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE
2. N.;, Im Herbst und damit im Frahjahr minimieren

N,., Vor Winter: - klarer Zusammenhang mit tber Winter verlagertem N;
dieser ist fir Pflanzenbau verloren, landet (z.T.) im Grundwasser
- grol3er Teil aus N-Mineralisierung; nicht aus N-Diingung des Jahres

=> Dungung: nur Teilbeitrag, andere Handlungsfelder mitentscheidend
=> Nur bei geringem N, bleibt Spielraum fir Bestandesflhrung!

== Lreistaat

== SACHSEN

- Kultur-, Ertrags- u. Standortgerechte schlagspezifische Diingung
- N-DlUngung nach Ernte/im Herbst nur bei tatsachlichem Bedarf

- Minimierung der Bodenbearbeitung
madglichst wenige Arbeitsgange, geringe Bearbeitungstiefe und -intensitat

- moglichst keine Biomasse-Einarbeitung mit hohem N-Mineralisierungspotenzial
(Futterleguminosen!, Zwischenfriichte)

- Absicherung der N-Aufnahme bis zum Vegetationsende:
- Zwischenfruchtanbau - Untersaaten - Strohdiingung
- gute Keimbedingungen flr Ausfallgetreide, -raps ...
- Vermeidung von Brachezeiten ohne Bewuchs

- Verteilung organischer Dingung auf alle Flachen des Betriebes
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StrO h d un g un g ZU WI nterwe | Z @\ LANDESAMT FUR UMWELT | NE=== Freistaat

. ) LANDWIRTSCHAFT — _ SACHSEN
erkung auf Nmin vor Winter UND GEOLOGIE ;

Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2020 (16 Parzellen, bisher nur einjahrig!)

140 . . .
-Weizen nimmt vor Winter

©
£ 120 nur 10 - 30 kg N/ha auf;
£ m0-30 cm kann keine groReren N-Mengen
2 100 W 30-60 cm binden und vor Verlagerung schiitzen
. " 60-90 cm -durch Strohabbau wird verfiigbarer N
aus dem Boden gebunden
60 -wichtig flr gute Bestandesetablierung
und weiteres Wachstum:
40 gleichmaldige Stroheinarbeitung
20 Versuchsparzellen am 9.12.2020
| Iinks mit;rechts ohne Stroh
. . e

ohne Stroh- 70 dt/ha Stroh
diingung vor Aussaat

GD 5%: 0-30cm 12,7 30-60cm 17,7
60-90cm 13,4 0-90cm 37,8
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ZW|SChenfrUCht m|t/0h ne LANDESAMT FUR UMWELT

N [Teistaat
Legum.Anteil und N-Dlngung wowerseiarT |- g SACHSEN

Wirkung auf N, zur Weizenaussaat und vor Winter
Nossen, L64b, Ut4, AZ63, @ 2020 (16 Parzellen, bisher nur einjahrig!)

ZF-Aussaat (mit 0 bzw. 50 % Leguminosenanteil) am 23.07.2020; davor Dungung 0 bzw. 60 kg N/ha

Npin 06.10.2020 nach ZF-Ernte vor Weizenaussaat Npin 17.11.2020 vor Winter
110,0 110,0
@ @
£ 100,0 ®m 0-30cm < 100,0
£ 90,0 £ 90,0
z ’ pd
2 80,0 ® 30-60cm 2 80,0
70,0 70,0
60,0 60,0
50,0 50,0
40,0 40,0
30,0 30,0
20,0 20,0
10,0 I 10,0
v 0,0
Zwisch.frucht ohne Legum.-frei 50%Legum. ohne Legum.-frei 50%Legum.
kg N/ha zur ZF O 60 0 60 0 60 0 60 0 60 0 60

=> deutliche Reduzierung des N, durch ZF-Anbau, bei Leguminosen-freier ZF bessere Wirkung
=> erhebliche N-Mineralisierung von Weizenaussaat bis Vegetationsende, nur geringe Aufnahme durch Weizen
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ZWISCheanUCht m|t/0h ne LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

R Freistaat
Legum.Anteil und N-DUngung UND GEOLOGIE SACHSEN

Wirkung auf N, zur Weizenaussaat und vor Winter
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2020 (16 Parzellen, bisher nur einjahrig!)

ZF-Aussaat (mit 0 bzw. 50 % Leguminosenanteil) am 23.07.2020; davor Dingung 0 bzw. 60 kg N/ha

0% Leguminoseanteil 50% Leguminosenanteil wischeht
0 kg N/ha 60 0 60 0 kg N/ha

Fotos vom 22.09.2020

Weizenbestand
am 09.12.2020
keine Bestandes-
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

3. N-Ausbringungsstrategien optimieren/anpassen
- gesamt-Menge (siehe Punkt 1.)

- Aufteilung des N-Dlungebedarfs auf Teilgaben

- Stabilisierung

- Platzierung

- Bericksichtigung von Teilschlagspezifika

- Exaktheit der DUngemittelausbringung
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== Lreistaat

== SACHSEN

Bemessung von 2/3 N_Gabe LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Entsprechend der konkreten Situation auf dem Schlag, Berlcksichtigung von:

- aktueller Bestandesentwicklung (EC-Stadium, Bestandesdichte, N-Versorgung ...)

- Qualitatsziel, angebaute Sorte - Phytopathologie

- Bodeneigenschaften (Bodenart, Struktur, Erwarmung, nFK ...)

- aktuelle Witterung (Bodenfeuchte, Prognose ...)

- Erfahrungen N-Nachlieferungsvermogen (Vorfrucht, org.Diingung, N-Abschépfung Vorfrucht,
Tiefenverteilung des vor erster Dingung gemessenen N,

- vom Bestand aufgenommener N (Nahrstoffversorgung: Nitratschnelltest, Sensoren, Luftbilder ...)

- bisherige N-Dlingung und tatsachliche Aufnahme des gediingten N

=> Verwendung von Nitratschnelltest, Sensoren, Luftbildern ...

Der nach DUV ermittelte N-Diingebedarf darf nicht Giberschritten werden!
(auch nicht bei Bedarfsermittlung mit Sensoren, Nitratschnelltest 0.a.)

- in der Summe der Teilgaben
- Im Mittel des Schlages

Nitratschnelltest wird im Januar 2021 aktualisiert:
- Anpassung an Ertragsentwicklung und an Methodik DUV
- spezifische Empfehlungen fir C-, A/B- und E-Weizen
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Qualitatsweizenanbau LANDESAVT IR UMWELT | st
. . .. LANDWIRTSCHAFT .
bei stark reduzierter N-Dlngung? UND GEOLOGIE 7

N-Gabenaufteilung und Sortenwahl

signifikanter Ruckgang von Ertrag und vor allem Rohproteingehalt

Weiterhin A-Qualitat? Verschiebung von N in dritte Gabe?

- positive Wirkung der 3. N-Gabe auf RP-Gehalt

- aber weiterer Ertragsrickgang

- nur ca. 50 % des N aus Spatgaben kommen im Korn an, andere 50% sind N-Verluste

- Auswahl von Sorten mit vergleichsweise sicheren Qualitatseigenschaften
- auch bei geringerer 3. N-Gabe
- bei schwankenden Witterungsbedingungen
=> Sortenempfehlungen LfULG
=> Ergebnisse Exaktversuche N-Dungung/Sorte (folgende Abbildungen)

- Gunstig ware gleitende Bezahlung nach analysiertem W et 3. e i | B
. . . Weizen A- und E-Sorten, Mosser, Lods, U, AZED, @ 2015 2017
Rohproteingehalt (nicht in festen Stufen) e e T T
Y e T :T@ 1w (5 I!E _b

- flexiblere Anbau-/Vermarktungsstrategie
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Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe LANDESAMT FUR UVIWELT = frest
auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo vweceowere | ==

Weizen A- und E-Sorten, Forchheim, V8a, SI3, Az33, @ 2015-2017

Deutlich positive Wirkung der 3. N-Gabe. Aber nur 46 % der N-Steigerung um 60 kg N kommen im @ im Korn an!

0,
N-Saldo, Differenz zum Prufglied mit dem niedrigsten Wert (kg N/ha) (47,32, 47,770 bzw. 32 %)

0 +15 +32 +9 +29 450 +11 +35 +43 +29 +39 +47 +17 +37 +58

13,6}y 14,6 15,1 12,7 |13,1) 13,6 12,1 12,8 |13,5f 13,3 14,4 153 13,1 13,7 (14,1

" +1,0 +1,5 +0,4 +0,9 +0,7 +14 TII +20 +0,6 1,
" 105 RP % GD 5% = 0,16
© 100

3

2 o5 —
<

£ 90 —
©

£ 85 —
L dt/ha +1,1 +2,6 +1,8 +2,8 +2,2 13,1 +2,3 42,3 +1,0 42,5
< — s — — =

c 80 > >
h4
GD5% | i N © -
gepoolt [ ¥ & 2 2 & o 8 8§ g o w5 @
=16 o)) o) o) o (o) o)) — — — o)) o)) o o)
Sorte eppelin (A) Pignier (A) Julius (A Kerubino

3.Gabe (23 ) 53 83 23 |53 83 23 53 [83 83 23 53
N-Ges. 147 W 177 207 147 177 07 147 177 207 215 155 185 215
Hier mdglich/sinnvoll: geringe 3. Gabe, entsprechende Erhohung der 2. N-Gabe

=> gute Sorten flr Nitratgebiete (rel. hoher sicherer RP-Gehalt, geringe 3. Gabe)
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Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe LANDESAMT FUR UVIWELT = frest
auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo vweceowere | ==

Welizen A- und E-Sorten, Nossen, Lé4b, Ut4, AZ63, @ 2015-2017

positive Wirkung 3. N-Gabe; aber nur ca. 50 % des N der dritten Stufe im Vergleich zur ersten Stufe im Korn

N-Saldo, Differenz zum Prifglied mit dem niedrigsten Wert (kg N/ha) (hier: 58, 50, 57, 53, bzw. 42 %)
0 +7 +25 +4 +21 +34 +5 +13 +31 +9 +23 +37 +3 +16 +38

RPo 12,8 113,8) 145 12,1 12,6 |13,5 11,8 12,7 |13,4) 13,4 |14,3] 152 12,8 13,6 14,2
+1,0 +1,7 +0,5 +1/4 +0,9 +1,6 +0,9 +1,8 +0,8 +1/4
RP % GD 5% = 0,19

)
|_

¥ 110

&

&5.105 —
<

T 100 +— —
(@)

©

5 95 +— —
< dt/ha +3,4 +3.,8 +2.3 +4,3 +2,1 +2,2 +14 +2,1 +2,0 +14
E 90 — > > > > >
GD5% |- < < © M~ S o © N~ © — © N N © _

™ © © © o)) i o N N ™~ o o © [o0) N~

gepoolt o o o o S — o — — o) S ) o o o

— 1,6 — — — — — — —i — — (@)} — — — — —
Sorte Zeppelin (A) Pionier (AL Julius (A Akteur (F) Kerubino (Bl
3. Gabe 23 83 23 53 83 23 53 83 23 53 83 23 53 83
N-Ges. 168 198Rs228 168 198 228 168 198 228 178 208M\ 238 178 208 23

Hier moglich/sinnvoll: entsprechende Erhéhung der 2. N-Gabe
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Wirkung gestaffelter 3.N-Gabe  wwoeswr rir vwew = UsEN

auf Ertrag, RP-Gehalt und N-Saldo v crotoce
A/E-Weizen Nossen, Lodb, Ut4, AZ63, @ 2018-20, RP%+N-Saldo: 2018-19

Deutlich positive Wirkung der 3. N-Gabe. Aber nur 41 % der N-Steigerung um 60 kg N kommen im @ im Korn an!
N-Saldo, Differenz zum Prifglied mit dem niedrigsten Wert (kg N/ha) (45, 40, 38, 43 bzw. 40 %)
0 +14 433 0 +12 +36 +5 +23 +42 +12 +28 +46 +19 +35 +55

RP% 13,7) 14,6 15,2 |13,4| 14,2 14,7 12,9 |13,8) 14,4 |14,1) 151 155 13,8 |14,6] 15,2

2 . +0,9 +1,5 +0,7 +1,3 +0,9 +1,5 +1,0 +1,4 +0,8 +1,4

X

% 105

‘o

o)

2100 +— .

S~

T

& 95 -

o 90 | dt/ha +0,9 +2,9 +2,4 +2,6 -09 -05 -0,9 +1,8 +#0,8 +1,0

é — | —— — | ———D |

GD5% | < M R Q S N Q it e < N ~N Q Q QT
< LN ~ LN 00 (0,0] (Y] LN Yo} (98] (o LN (o (o (98]

gepoot | g ¢ 5§ g g § S 2 2 § g S 2 g §

=18

Sorte pontan (A) Nordkap (A) RGT Refgorm (A) Ponticus (E) Kerubino (E)

N-Ges. 160 190 220 190 220 160 190 220 175 205 235 175 205 235
Hier mdglich/sinnvoll: geringe 3. Gabe, entsprechefide Erhohung der 2. N-Gabe

=> gute Sorten flr Nitratgebiete (rel. hoher sicherer RP-Gehalt, geringe 3. Gabe)
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e .. LANDESAMT FUR UMWELT | SE== Freistaat
stabilisierte N'Dungung LANDWIRTSCHAFT | e SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Nitrifikationshemmstoffe bei mineralischer und organischer N-Dingung

- verzogerte Umwandlung von NH,-N in NO; - geringere NO3-, N,O-, NO-, N,-Verluste

- hohere N-Effizienz und Wirtschaftlichkeit - bessere Wirksamkeit in Trockenphasen

- Reduzierung von Uberfahrten /Arbeitsgangen

=> N-Dunger mit Nitrifikationshemmern bieten bei an Dunger, Kultur und Standort
angepasster Gabenaufteilung sehr gute Losungen.

Ureasehemmstoffe
Verzogerung der Umwandlung von Amid-N in Ammonium-N und damit NH;-Verlusten.
Keine klassische Stabilisierung! Andere Wirkungsweise und Anwendung.

Wirkung verschiedener stabilisierter N-Dunger im Parzellenversuch mit Winterweizen (gleiche N-

-

Menge):

e e ——

A b louin .:.»“' ~
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1 . 1 LANDESAMT FUR UMWELT, N Lreistaat
WWeizen: Ertrag, Rohprotein, oo | = CACHISEN
- 3 L 3 UND GEOLOGIE —
N-Saldo bel stabilisierter N-Dungung
Baruth, D3, IS, Az 32, @ 2016-2019
-31 45 50 45 51 62 53 48 N-Saldo (kg N/ha)
8,8 15,5 15,5 15,2 15,3 13,7 15,0 15,0 Rohprotein (%i. TS)
(9] 64 GDS% gepoolt = 0,4
o |
X
® 62
©
<
o
o 60 In diesem Versuch
= erhebliche Jahresun-
L 53 terschiede in Ertrag,
c RP% und N-Saldo!
2
GD=18 | < ~ < n i ~ => stabilisierte
5% gepoolt : % S 8 $ 8 g N-DUnger b|eten
bei jeweils ange-
1. N-Gabe 0 79 189 135 79 79 passter Gaben-
2. N'Gabe 0 56 0 O 110 llO aufteilung Sehr
3. N'Gabe O 54 0 54 O O gute L('jsungen
KAS ENTEC 26 ALZON neoN (2016: ALZON46)
ENTEC26: 7,5 % NO3-N + 18,5 % NH4-N + 13 % S; mit Nitrifikationshemmstoff (3,4-Dimethylpyrazolphosphat)
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ALZON 46: 46 % Carbamid-N, mit Nitrifikationshemmstoff (Dicyandiamid und 1H-1,2,4 Triazol)
ALZON neoN: 46 % Carbamid-N, mit Nitrifikationshemmstoff (MPA) und Ureasehemmstoff (2-NPT)



LANDWIRTSCHAFT

N-DlUngung zu Winterweizen UND GEOLOGIE
neue Berechnung flr BESyD (aus Projekt StaPlaRes)

H - . 1 LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat
stabilisierte mineralische ‘ == SACHSEN

Sabiamis H-Turgueg i rasen BES D
R

berticksichtigte Faktoren: EaeS

- Qualitatsziel . L 'Li_h-- E—
- N-Dungungs-Strategie i ——

Ll it 1 vl - — - an

(nur stabilisiert oder kombiniert s ——————

- ——
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I I i LANDESAMT FUR UMWELT | === Freistaat
schlechte Verteilgenauigkeit e | B2 SAEHSEN
(mineral. und organ. Dlingemittel) UND GEOLOGIE | =5
Ursachen: Folgen flr:

- schlechte DUngerqualitat (Homogenitat, Kornfestigkeit, - Homogenitat des Bestandes
KorngroRenverteilung, Verbackungen ...) (Differenzierungen bei Abreife,

ungeeignete Diingermischungen Lagerbildung, Ertrag, Qualitat)

schlechte Aggregat-Einstellung, falscher Anbau ) Be.erntbark_eit |
an den Traktor, mangelnde Pflege - Wirtschaftlichkeit

mangelhafte/fehlende Einstellung der Aggregate - N-Bilanz
auf den konkreten auszubringenden Dlnger -

falsche Bedienung der Randstreueinrichtungen

Foto: Grunert, LTULG
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Freistaat

erkung ungenugender LANDESAMT FUR UMWELT 8 SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

N-Verteilgenauigkeit UND GEOLOGIE

- 2.T. grol3e Ungenauigkeiten Schleuderdlingerstreuer-Ausbringung in der Praxis
- Streufehler sind erst ab 30 % Streuungenauigkeit sichtbar

(Daten/Ertragskurve aus WWeizen-N-Diingungsversuch Nossen, Ut4, L64b, Az63, im 9-jahrigen Mittel:)

N-DlUngung Ertrag RP Erlos N-Bilanz angenomm.

Fehler kg N/ha dt/ha % €/ha kg N/ha Flachenanteil
-50% N 84 87,6 124 1.555 (-191) -93 35 %
optimal 144 94,4 13,7 1.746 (%= 0) -49 30 %
+50 % N 216 945 14,3 1.748 (+ 2) +14 35 %
Gesamt 144 92,1 13,5 1.680 -43 100 %

Differenz +0 -2.,3 -0,2 -66 +6
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Nahrstoffeffizienz - Reserven

LANDESAMT FUR UMWELT

bel der Ausbringungsgenauigkeit LANDWIRTSCHAFT

31.10.2013
s T A A 02.08.2014

UND GEOLOGIE

| 4%
¥‘ .‘-«,if ]

- fehlerhafte Ausbrlngung uber 6 Jahre o]
| - zusatzlich zu hohe Schleppschlauchfiihrung ==
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

3. N-Ausbringungsstrategien optimieren/anpassen - Schlussfolgerungen

- bestandesabhangige Anpassung von Teilgabenhohe und -termin bietet
insbesondere bei Wintergetreide erhebliches Optimierungspotenzial

- teilschlagspezifische Dungung auf heterogenen Standorten zu empfehlen,
wenn andere (einfachere) Optionen ausgeschopft sind

- N-Stabilisierung spezifisch angepasst an Kultur und Dlngerart
bietet Chancen insbesondere mit zunehmenden Trockenphasen

- Platzierung von DUngemitteln kann Effizienz verbessern

- Exaktheit der Dungemittelausbringung in Menge und Querverteilung
ist betriebsabhéangig nach wie vor ein Handlungsfeld
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4. Management organischer Dingemittel

Wlntergetrelde und Wlnterraps LANDESAMT FUR UMWELT ‘ N Freistaat

- Ausbringung weitestgehend zeitgerecht zum Nahrstoffbedarf
- gegebenenfalls Einsatz von Nitrifikationsinhibitoren (vor Mais!)

- verlustarme, exakte, bodenschonende Ausbringung
(wo mdglich: Schlitz- statt Schleppschlauchtechnik, ggf. strip-till)

- Flachen ohne Pflanzenbewuchs: unverziigliche Einarbeitung
Einarbeitung Stallmist, Kompost

- optimale Verteilung auf verfiigbaren Betriebsflachen, zu mehreren Kulturarten
- Kenntnis des konkreten Garrestes/Glille (Inhaltsstoffe), evtl. Ausbringung mit NIRS
- fachlich qualifiziertere N-Anrechnung als nach DUV (Diingemittel, Kulturart, Ausbringungszeit ...)

- evtl. Separation von Garrest/Glille (aber: keine Verbesserung der N-Effizienz;
und: Entlastung fir Management nur bei Abgabe und/oder Erzeugung von einspeisefahigem Wasser)

- Ausbringungsplan fur Jahresablauf erstellen
- Lagerkapazitat erweitern

- aus organischer Dilingung aussteigen?
(keine Tiere, kein Biogas?)

40 | Januar 2021 | Dr. Michael Grunert
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LANDESAMT FUR UMWELT

deutlich Weniger Gulle/Garrest LANDWIRTSCHAFT
. . . UND GEOLOGIE
vor Winter - wie reagleren?

- Verschiebung der Ausbringung: in das Friuhjahr (zu Wintergetreide, Raps),
keine Aufbringung mehr auf gefrorenen (tagstber auftauenden) Boden

- Ausbringungstechnik:
- Auslastung sinkt => Kapazitat erhdhen (selbst oder Uberbetrieblich)
- weniger Direkteinarbeitung (Gullegrubber), mehr Schlauch-/Schlitztechnik
- Ausbringung kleiner Mengen ermdglichen
(Garrest mit 4 kg NH,-N/m3: 30 kg NH,-N/ha = 7,5 m?/ha)

Grenzen bei Befahrbarkeit beachten

maximaler Zwischenfruchtanbau
Fruchtfolge anpassen (Feldgras statt Mais?)

Ausbringungsplan im Jahresverlauf erstellen
Garrest-Aufbereitung oder Verkauf?

- je nach verfiigbarem Lagerraum: Kapazitat erhbhen =

=> grol3e Herausforderung flr viele Betriebe
und Dienstleister!
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LANDESAMT FUR UMWELT

Aufbringungsverfahren fur LANDWIRTSCHAFT
. . . . UND GEOLOGIE
flussige Wirtschaftsdunger

In Pflanzenbestande
Bewertung durch ausgewahlte Kategorien (dicker Balken = hoch)

Prall- Schlepp- Schlepp- Schlitz-

teller schlauch schuh technik
NH,-Emission e —
Geruchs-Emission I ———
Verteilgenauigkeit e
Arbeitsbreite - Tmhmmmmeme—— -
Kulturarten-Eignung —— 1 [/
Anschaffungspreis ———E
Zugkraftbedarf —_— ]

vereinfachte schematische Darstellung
nach verschiedenen Quellen
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Winterweizen-Ertrag nach LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ e Frcistaat

. : . . LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
differenzierter organischer N-DUngung  uwxocroroce | =
Christgrun, sL, V5, Az 35, 2015-2017
Tenden- Ertragssteigerung — Garrest besser  Schlitztechnik positiv Ans&uerung: positiv bei Schlepp-
Zegio durch N-Dungung  als Giille gegenuber Schleppschlauch schlauch; nicht bei Schlitztechnik
2
o 85
3 =7
X
5 80 —2 —> —>
0
8 75
S~
°
o 70
e
L 65
£
S 60
GD 5% ~ © 0 LN N LN o) o ~ ~N
=16 79 ) < o0 — o~ < ) V) N
LN M~ o0 00 0 00 (o] 0 00 (o0]
la-Gabe 0 19 38 Sommmmmmmmmmm e im Mittel der drei Jahre 57 kg N/ha  ------------------- >
Schleppschlauch Schlitztechnik
KAS KAS KAS Giulle Garrest Giulle Garrest
| Séaure | Saure
1b-Gabe 0 <-m---e- ---- --- im Mittel der drei Jahre 12 kg N/ha als KAS  ---------m-mmmmmmmmmmem oo >
2./3.Gabe 0 mmmmmmmmmmm e im Mittel der drei Jahre 57 + 52 kg N/ha als KAS  ----------mmcmmmemmmeeee >
Summe 0 139 | 158 | S im Mittel der drei Jahre 176 kg N/ha ------------- S

Praffaktor organische N-Dungung erreicht nur 32 % des ingesamt gedtingten N
Sé&ure = Anséauerung mit Schwefelséue bis pH 6,0 angenommenes N-MDA fur Gulle/Garrest: 60 % des N,
43 22.02.2019 | Dr. Michael Grunert Zielertrag fur N-Dungebedarfsermittlung: 95 dt/ha



Winterweizen-Ertrag nach LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ e Frcistaat

: : . . LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
differenzierter organischer N-DUngung  uwxocroroce | =
Nossen L64b, Ut4, AZ63, 2016-18
Tenden- Ertragssteigerung — Garrest besser  Schlitztechnik positiv Ans&uerung: positiv bei Schlitz-
zen. durch N-Dungung  als Giille gegenuber Schleppschlauch technik; nicht bei Schleppschlauch
» 110
= —
w 105 / —
> — 4
o 100
8 95 -
(1]
£ 90
o
o 85
©
£ 80
Ll
< 75
S 70
< LN (a9)] o O P~ N~ <
™M N 7o) O H‘ ~ o) 32 32 Te)
cos% || R 8 S S S S S S S S
=1,7
la-Gabe 0 20 40 < im Mittel der drei Jahre 60 kg N/ha  ---------------—--- >
Schleppschlauch Schlitztechnik
KAS KAS KAS Gulle Garrest Gulle Garrest
| Séaure | Saure
1b-Gabe 0 <--- ---------- im Mittel der drei Jahre 25 kg N/ha als KAS --- e >
2./13.Gabe 0 <--- im Mittel der drei Jahre 60 + 62 kg N/ha als KAS  --------=mmmmmmmmmmmoeeee >
Summe 0 167 | 187 | Lmmmmmene im Mittel der drei Jahre 207 kg N/ha ------------ >
Priffaktor organische N-Dungung erreicht nur 29 % des ingesamt gedtingten N
Sé&ure = Anséauerung mit Schwefelséue bis pH 6,0 angenommenes N-MDA fur Gulle/Garrest: 60 % des N,

44 22.02.2019 | Dr. Michael Grunert Zielertrag fur N-Dungebedarfsermittlung: 95 dt/ha



WlnterrapS-Ertrag nach LANDESAMT FUR UMWELT, | = FSrKsEazeit_l SEN
. . . . LANDWIRTSCHAFT —
differenzierter organischer N-DUngung  uocrowoce | =%
Christgrun, sL, V5, Az 35, 2015-2018
Tenden- Ertragssteigerung Garrest etwas schlechter als Ansauerung:
zen: durch N-Diingung Gulle; aber: 15 kg weniger N positive Wirkung
- 45
|_
X
‘o 40 I
o)
©
<
T
35 —
5
c
£
& 30 —
GD 5% o N — 0 N ~
=14 =) ~N =) o — ~
75 o o < < < <
1.N-Gabe 0 31 62 93 95 | 80 | 80
Schleppschlauch
KAS KAS KAS Gulle Garrest
] Saure
2.N-Gabe 0 76 76 73 78 78 | 78
Summe 0 107 138 169 173 158 | 158 |

Priffaktor organische N-Dingung erreicht nur 50-55 % des ingesamt gedingten N
_ Saure = Ansauerung mit Schwefelsaue bis pH 6,0
45]22.02.2019 | Dr. Michael Grunert angenommenes N-MDA fiir Giille/Garrest: 60 % des N,



Winterraps-Ertrag nach

differenzierter organischer N-Dingung
Nossen Lé4b, Ut4, AZ63, 2016-2018

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== TLreistaat

== SACHSEN

Tenden- Ertragssteigerung Garrest signifikant Ansauerung: keine
zen: durch N-Diingung besser als Glle positive Wirkung (n.s.)
»n 50
|_
X —
— -
2 45 |
(]
0
©
<
5 40 S
o
©
£
“ 35 —
C
(]
S
A
30 - —
GD 5% i N~ (@)] (@) \o) (\o)
=14 < o m‘ ) ~ o
’ N < < < < <
25
1.N-Gabe 0 22 44 67 70 | 66 | 66
Schleppschlauch
KAS KAS KAS Gille Garrest
Saure
2.N-Gabe 0 55 55 55 55 55 | 55
Summe 0 77 99 122 125 121 | 121 |

Priffaktor organische N-Dingung erreicht nur 45 % des ingesamt gedingten N
Saure = Ansauerung mit Schwefelsaue bis pH 6,0
angenommenes N-MDA fiir Gulle/Géarrest: 60 % des N,
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Gulle/Garrestmanagement ANDESAMIT FOR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Auswirkung, Handlungsoptionen UND GEOLOGIE

Fullstand des Lagers im Jahresverlauf (%)
(= Abbildung aus Vortrag auf Pflanzenbautagung 2017; weitere Verscharfungen mit DGV 2020)

== Lreistaat

== SACHSEN

160 - - - - —e-1: DUV 2006, praxisublich
140 L .
O-2: Duv 2017, Anbau und
120 1 Gullediing. unverandert
o =43 DUV2017, zusatzl.
100 GulleHerbstWintergerste
I
80 I = 4: DUV 2017,
i . GulleFruhjahrWeizen50%
60 = { 0 5: DV 2017, Var.3,
; . +GllleFrahjWeiz50%,
\ GulleFruhjWeiz50%
40 = ‘ \ [ i +Glulle zu ZF vor Mais
\ —+—6: Var.3, zusatzl. 1000 m?
20 - . A mehr Lager
4
0. \/ & /\&k —+=7: DV 2017, Var.3, je 150

' ha Ackergras u. Mais
Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Ma Apr Mai Juni Juli gras u. Mal

=> durch Erstellung eines Ausbringungsplans fur das Kalenderjahr kann die Auswirkung maoglicher
Anpassungen (wieviel, wann, zu welcher Kulturart) auf die notwendige Kapazitat geprift werden
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Freistaat

Inhaltsstoffe von Garresten LANDESAMT FUR UMWELT | N8
&= SACHSEN

Untersuchungsergebnisse aus der D SenL oo

Dingemittelverkehrskontrolle in Sachsen

(n= 25)
kg/t FM | kg/t FM | NH,-N | kg/t FM | kg/t FM | kg/t FM | kg/t FM
(%) 11,1 8,3 5_1 2,9 61,1 ? 5,4 1,4 87,9
Min 25 7.8 2,7 1,7 28,6 1,1 1,2 0,4 17
Max 253 8,7 7,8 5,6 100 13,1 12,5 4,7 223

=> Nahrstoffgehalte unterliegen gréf3eren Schwankungen

ausgebracht bei Verwendung von o.g. Durchschnittswert und Ziel 100 kg N/ha:
19,6 m3/ha; tatsachlich aber 53 oder auch 153 kg N/ha
59 kg P,Oc/ha; tatsachlich aber 22 oder auch 257 kg P,Oc/ha

- erhebliche Unterschiede zwischen verschiedenen Anlagen
und im Jahresverlauf innerhalb einer Anlage
- deutliche Auswirkungen auf N-Effizienz und N-Bilanz

=> keine Veroffentlichung von Richtwerten fur Garreste
48 | Januar 2021 | Dr. Michael Grunert




Freistaat

GarreSte Und DungerECht LANDESAMT FUR UMWELT SNCHSEN

LANDWIRTSCHAFT

weltere Themen UND GEOLOGIE

Garrest-Separierung
- Separierungsprodukte (feste u. flissige Phase) bleiben unabhangig vom TS-Gehalt
Garreste - mit allen Vorgaben fir Lagerkapazitat, Ausbringungszeiten und -mengen

Garrest-/Gulle-Inhaltsstoff-Analyse mittels NIRS:
- Keine Verwendung von Ergebnissen (z.B. auf Ausbringungsaggregaten)

fir diingerechtlich erforderliche Dokumentationen oder Kennzeichnungen!
(fir dungemittelrechtliche Kennzeichnung sind zudem wesentlich mehr Angaben erforderlich)

- eine eventuelle DLG-Zertifizierung ist hierflir unerheblich, denn das Verfahren
ist damit noch keine ,wissenschaftlich anerkannte Messmethode”

- noch Klarung mehrerer Punkte (Genauigkeit und Streubreite, Erfassung von N, NH,-N, P, TS,
regelmafige Kalibrierung, Dokumentation der Ergebnisse, ..... )

Schwefelsaure-Ansauerung von Garrest-/Gulle bei der Ausbringung
- Absenkung pH-Wert auf ca. 6,0 durch Schwefelsdaue-Zugabe bei Ausbringung
=> Minimierung von NH,-Verlusten (insbesondere bei Garresten, da hohe pH-Werte)

- noch einige Probleme zu klaren
(Arbeitsschutz, Stral3entransport, Schwefelmenge, Saurepreise ..... )

- bundesweite fachliche Abstimmungen laufen
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Vermeidung von Gefahrdungen uavesar rir uwwer
LANDWIRTSCHAFT

flr die Bodenstruktur bei fllissiger v crowore
organischer Dlngung

organische DUngung kritisch durch hohe Radlasten

optimal:

- Transport und Ausbringung mit verschiedenen Maschinen

- Transportfahrzeug verbleibt auf Feldweg

- Ausbringung auf Stoppel der Vorfrucht

- direkte Einarbeitung

- Niederdruckreifen, Reifendruck absenken

- fahren im ,Hundegang"

- Ausbringung nur bei Befahrbarkeit der Flachen,
Ausgrenzung von Nassstellen

- Anbau von Zwischenfruchten, Untersaaten...

Freistaat

== SACHSEN

Nicht optimal aus Sicht des Bodenschutzes:

50 | Januar 2021 | Dr. Michael Grunert



Gulle/Garrest im Fru hj ahr LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

mogliche Probleme UND GEOLOGIE

bei hoher Bodenfeuchte: Fahrspuren mit
bleibenden Wuchsdepressionen,

hier in Weizenbestand am 03.06.2016
nach Gilledingung im Frihjahr =>

bei spaterer Gulledingung: breite Fahrgassen
mit evtl. bleibenden Wuchsdepressionen

Fotos: Grunert, LTULG

== Lreistaat

== SACHSEN
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LANDESAMT FUR UMWELT | B Freistaat
Gulleausbringung im Friihjahr D thoror | = SACHSEN

Verlangerung von Einsatztagen durch neue Technologie

Befahrbarkeitstage zwischen 01.02. und 15.04. je nach Giulle-Ausbringungstechnologie
(Gulleverschlauchung u. -selbstfahrer mit LKW-Antransport, Tridem-Pumptankwagen fir Transport+Ausbringung)
Beispielstandort mit tonigem Lehm Quelle: Ledermdiller et.al., 2020

Gulleverschlauchung: ca. +20 Einsatztage gegentber Selbstfahrer
ca. +30 gegenuber Traktor+Tridem

40

30

20
Ll
o L. I g 0., M. I@T I8

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Anzahl der Befahrbarkeitstage

&
\
\
8
N
N
N
N

T T

w Gllleverschlauchung B Gllleselbstfahrer B Tridem-Pumptankwagen (pi Strale)
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

4. Management organischer Dlingemittel - Schlussfolgerungen
- flussige organische Dunger sind sicher ein Handlungs-Schwerpunkt

- Verbesserungen betriebsabhangig u.a. erreichbar durch:
- Ausweitung der Ausbringung zu weiteren Kulturen wie
WWeizen, WGerste, WRaps
- Optimierung der Ausbringungstechnik:
- emissionsmindernde Applikation
- Verminderung des Bodendrucks

- Verwendung von Nitrifikationshemmstoffen

- Inhaltsstoffanalysen (ggf. zuktnftig auch mit NIRS)
- ggf. zuklnftig Ansauerung

- Erstellung von Ausbringungsplan
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

5. Optimierung anderer Faktoren

- Grunddingung (P, K, pH)

- Mikronahrstoff- und Schwefelversorgung
- Pflanzenschutz

- Bodenbearbeitung

- Sortenwabhl

- Fruchtfolge

- Humusbilanz

- Minimierung von Bodenerosion

“g Foto: Grunert, LIULG

Keine pauschalen Empfehlungen. Betriebs- und Standort-
spezifisch und abhangig von den Rahmenbedingungen.
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Wirkung einer P/K-DUngung LANDESAVT IR UVWELT | e et
LANDWIRTSCHAFT —

auf den Ertrag von Sommergerste UND GEOLOGIE | e/
Gefal3versuch, Nossen, @ 2013 und 2014
w3 90 Ertragssteigerung Ertragssteigerung Ertragssteigerung Ertragssteigerung  Ertragssteigerung durch
e durch K-Dungung durch P-Dingung durch K + P-Dingung durch Bewasserunc P, K und Bewéasserung
@ 80
O
S,
Q
@ 70
£ [ unteroptimale Wasserversorgung /
c .
@ g0 M optimale Wasserversorgung
S /
T 50 _
o
b4

40

30

20

10

0

0,0g K 0,0g K 2,4g K 2,4g K 0,0g K 0,0g K 2,4g K 2,4g K
0,0g P 0,0g P 0,0g P 0,0g P 0,8g P 0,8g P 0,8g P 0,8g P
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P-Diingewirkung, Dauerversuch s ik i SACHSEN

Pommritz, Wintergerste, 20.01.2020 """

~ 0kg Pha
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Wirkung differenzierter P-DuUngung wanoesavr rik umwetr

N [reistaat
auf N-Bilanz (und P-Entzug) b coioc | = >ACHSEN

Forchheim, V, sL, P~ vor Anlage: 2,6 mg/100g Boden (B"), Dauerversuch
@ 2011-15 Fruchtfolge: SoGerste-WRaps-WWeizen-WGerste-WWeizen

B N-Bilanz nach Abfuhr A P-Entzug nach Abfuhr )
% g
S 105% —— e ————— ————— — 30 <
— o0
.@. 1] i
=5 100% A A 25 M
S o ©
S E  95% = 20 3
a <
2
2 90% 15
& 5
e & 85% - = 10
80% 5
75% 0
P [kg/ha] - 20 | 40 20 | 40 20 | 40 20
Applikation - UnterfulRdiingung | TPS breitwirfig | TPS breitwirfig zu | geschutzter P
DAP zur Aussaat zur Aussaat Vegetationsbeginn | breitwtrfig zu
Vegetat.beginn
(Top Phos 3-22)

=> Verbesserung der N-Bilanz um ca. 20 kg N/ha nur durch P-Dingung
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Ausgabebericht Humusbilanz

Bsp: VDLUFA untere Werte fur 4 Jahre
auch moglich: VDLUFA obere und mittlere Werte, standortdifferenzierte Methode

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Konventioneller Landbau- gute fachliche Praxis BESyD 2019
Humusbhilanz von 2016 bis 2019 F02SNIw
Betrieb: Musterberieb Sachsen 04720 Dibeln 21022019
Humusbilanzierung (VDLUFA untere Werte)

Feldstiiclk-Schlag Schlagname ha Anzahl (Bedarf(l) |Reproduldti|Saldo Saldo umus-
Jahre on(2) kg (kg kg/ha/a |gruppe

1-1 Schlag 1-1 20,00 4 -32000 32740 740 9 C

2-1 Schlag 2-1 10,00 4 -13200 28802 15692 3o E

i-1 Schlag 3-1 10,00 4 400 26890 27290 682 E

4-1 Schlag 4-1 10,00 4 -3400 28810 20410 510 E

-1 Schlag 3-1 13,00 3 -3600 30084 26484 580 E

6-1 Schlag 6-1 15,00 4 600 30030 30630 510 E

2-1 Schlag 9-1 2,00 4 -3320 4900 -3420 -428 A

(1Werdnderung der Humusverrite durch den Fruchtatenanbau / 2)Humusreproduktionsleistun g verschiedener organischer Materalien

Durchschnittliche Humusbhilanz

[ 2006 | | s200]
[ 2000 | [ s200]
[ 2018 | [ s200]
[ 2008 | | s7.00]
Summe  von 2006  |wis | 2018 | | 313.00]
Durchschnitt 7825

[ -16880 | 28824 11244 ] 146
[ 25280 52475 27105 a3z
[ 20280 60775 40405 | 404
[ 2080 40272] 3mie2] 570
| 64520 182346 117826 |

[ 16130 435587 20457 376

Fehlen Flichenangaben fir die Schlige, sokamn die durchschnitfliche Humushilanz nicht komrekt berechnet sein !

Der Humusbilanzsaldo soll im Bereich zwischen -75 kg Humus -C/haljahr und +125 kg Humus -C/halJahr liegen und
darf den Wert von -75 kg Humus -C/kg/alJahr im dreijahrigen D urchschnitt nicht unters chreiten.
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr
Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

5. Optimierung anderer Faktoren - Schlussfolgerungen

Freistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Optimierung der N-Dingung muss und kann einen wesentlichen
Beitrag zur Steigerung der N-Effizienz leisten

mit zunehmender Ausschopfung dieser Optimierungspotenziale
geréat dieser Themenkomplex an die Grenzen,;

hohe N-Effizienz ist nur erreichbar, wenn die Voraussetzungen
hierfur geschaffen werden, andere Faktoren nicht begrenzend wirken

grol3e Potenziale: optimale Grunddingung (P, K, z.T. pH)

Schwefelversorgung gewinnt mit abnehmenden Eintragen
aus der Luft erheblich an Bedeutung

Reserven auch bei Mikronahrstoffen (Menge, Verfiigbarkeit)
Potenziale bestehen in der Sortenwahl (Qualitatsstabilitat)

grundlegende Faktoren sind desweiteren u.a.:
Ausnutzung der Potenziale der Fruchtfolgeoptimierung,
von Pflanzenschutz und Bodenbearbeitung (incl. Erosionsminderung)

el Foto: Grunert, LIULG
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Wintergetreide und Winterraps woesarror umwerr | m
%= SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder far N-DUngung UND GEOLOGIE
6. weiterhin Nahrstoffbilanzierung

DOV 2020:
- keine Flachenbilanz (N, P) mehr gefordert

sinnvoll und evtl. anzustreben:
- Weiterfiihrung der Bilanzierung

empfehlenswert:
- Schlagbilanzierung

Warum?
- oft grofRere Betriebe mit verschiedenen Boden
- In Sachsen kleinraumig grél3ere Bodenunterschiede (Entstehungs-bedingt)
- Bewirtschafterwechsel durch hohe Pachtanteile
- differenzierte organische Dungung je nach Lage der Flache im Betrieb
=> differenzierte Ertragspotenziale, Humus- und verfligbhare Nahrstoffgehalte
pH, Wasserkapazitat .. 3 3 -
=> oft drastische Unterschlede:
in Nahrstoffentziigen und damit -bilanzen,
in der Folge deutliche Nahrstoffan- oder -abreicherung
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Freistaat

schlagspezifische P-Bilanzierung™ =Tk | B SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

In einem Praxisbetrieb UND GEOLOGIE
(dreijahrige Mittelwerte)

Quelle: Albert, 2012

LU

=> im Mittel des Betriebes leicht negative P-Bilanz,
trotzdem sowohl extrem schlecht als auch extrem zu gut versorgte Flachen
=> pesserer Ertrag und Wirtschaftlichkeit verschenkt
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Konventioneller Landbau - gute fachliche Prazxis BESD 217

Schlagbezogene Nihrstoffbilanz von 2011 bis 2013
Betrieh:  Musterberriel Brandenburg 09999 Whusterdorf 19102018 . .
- LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
[Feldstuck-Schlag || ___ s 1 R LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

Verorpumgssmafe P E. Mg @
Nihrsroffe (kg'ha)
[ Damm | Bezeichnuns [ Memge | ¥ | P | E | Ms

Bilanz fiir 2011

Zufuhr m:!aniﬂ:hr D‘ii.l[u.l!;
[(503.2011 |Gille neemall Fand [ 50,00 o ] ] W 1] i3 B E Sy D

Zufuhr minsralische Diingung, legmme ¥-Bindung

UND GEOLOGIE

15043011 [Kalkammonsalpeter 37 104 dtha 45 [0 [ a .

D109.2011 |Bracnikalk 50 5,00 iia D 0 7 0 AUS abe berICht
Mahrsroffentmgz durch Ermteprodukie g

[10.07.2011 |Silonmais EEET 182 EY] 178 EY]

e e schlagbezogene
T Nahrstoffbilanz

Fufuhr srganische Timgnmg

[13.10.2011 [Stalbmisy Bind [ 2500 1M 131] 3] 158 H . .
Iufuhr mineralische Diingung, legnme ¥-Bindung (Bsp_ fur drel Jahre)
1404, 30012 |K.m-mﬁ;h-1.l2l 1,60 ditha o 0 33 4]
14.04.2012 [Kalkammonsalpetar=Mg 17 148 dtha a0 [ [} 4
Nilrstoffentzng durch Ermteprodukne

[0110.2017 [Zuckeniiben (Nebenprodukt suf Schlag) =) [ 530,00 di'hal 2 ] 116 ]
Sabde (Swmne Nilsroffrufuby - Nilustolfentzigh 7 13 106 3
Bilanz fir 2013

Fufuhr nr!ani.ﬂ:hr D‘ii.l.p:.lg

DL10.2012 [Blat: Zuckeriben 32,50 Ui 0 [ 0
01037013 |Grille nonmal/ Find 30,00 m° 3 n 133 15
Zufubr mineralische ingung. legume Y- Bindung

T0.04.3013 [Ralkammonsalpeisr 37 3,50 dha 50 [ [ a
15052013 |Kalkammomsalpeter 27 2,00 dt'ha 54 [1 [ [
0062013 [Hall Ipeter 17 260 dha 0 [ 0 [
Nahrswoffentmz durch Ermteprodukne

[508.2013 [Winteroveizen AB [ 20,00 dthal m 15 114 18
Saldo (Sumrame Nihrstoffrufuby - Nilrstoffentzug) TS -16 13 -3
Suwimime Nikrsoffbilan: [ ma] 1] 1m] -3
Durchschnirdiche Nbrsoffhilanz TR 2001 BR300 | &) = 7

*) our Angechonmg des abgefabrenen Emteproduktes
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Wintergetreide und Winterraps aoesawr ror umwerr

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fir N-DUngung UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

7. zusatzlich fur Nitrat-Gebiete:

- differenzierte N-Reduzierung je nach Kulturart,
Qualitatsstufe und Standortbedingungen

- Kulturen tauschen mit ,nicht-Nitrat-Gebiet"

Foto: Grunert, LTULG

Foto: Grunert, LTULG
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Freistaat

differenzierte N-Reduzierung der LANPESAMT FUR UMWELT == SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Schlage/Kulturarten im Nitratgebiet UND GEOLOGIE

Beispielsrechnung fur 2 Schlage

Schlag 1 2 3 4 5 Gesamt
Flache ha 50 40 30 20 10 150
N-DBE kg N/ha 150 120 100 130 180

nach DOV kg N 7.500| 4.800 3.000| 2.600 1.800f 19.700
20 % N kg N/ha 120 96 80 104 144

zur N-DBE kg N 6.000 3.840 2.400( 2.080 1.440| 15.760
P e I I B I

. - 0 - - = -
E“[S)erracme kg N 7500 3.600| 1.800| 2.000|  860| 15.760
“DUNQUNG | pitr 7y 200 Ny | (+1.500)|  (-260) (-600)|  (-80) (-560) (+/- 0)

> 20 % Reduzierung bei Kulturen, bei denen dies die geringsten verbleibender Rest aus

Erlésminderungen erwarten lasst; z.B. Silomais, Braugerste, Zuckerriben Ptngung Schiage 1-4
< 20 % N-Reduzierung (< N-DBE nach DuV!) bei N-sensiblen Kulturen (z.B. Qualitatsweizen)
=> Chancen, die Ertrags-/Erlds-mindernde Wirkung abzuschwéachen

Die Gesamtsumme aus den um 20 % reduzierten N-DBE der Einzelschlage
des Betriebes im Nitrat-Gebiet darf nicht tberschritten werden! (kg N gesamt)
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Wo durch deutlich reduzierte

N-DUngung die geringsten Verluste?

Flachen mit:

- guten Mineralisierungsbedingungen

- langjahriger organischer Dlngung

- eher nicht nach Strohdiingung

- Zwischenfruchtanbau ohne Beerntung
- Vorfrucht mit N-haltigen Ernteresten

- hohem Humusgehalt, engem C:N -Verh.

- hoher Ackerzahl; guter Nahrstoffbindg.
- optimaler Nahrstoffversorg. (P, K ..... )
- optimalem pH-Wert

- optimaler Bodenstruktur

- guter Wasserversorgung

Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Pflanzenarten/Qualitatsstufen mit:

- flacher Ertragskurve
(geringer Ertragszuwachs je kg geding. N, z.B. Mais)

- geringen N-abhéang. Qualitatsansprtichen
(z.B. kein Qualitatsweizen)

- geringem N-Bedarf je dt (z.B. Braugerste)

- langer Vegetationszeit (Spatso./Herbst)
(z.B. Mais, Zuckerribe)

- intensiver Bodenbearbeitung oder Hacken
- tiefer und/oder intensiver Durchwurzelung
- guter vor-Winter-Entwicklung (z.B. Winterraps)

- vorherigem Zwischenfruchtanbau
(da nach DUV kaum Anrechnung des aufgenommen N)

- organischer Dingung (z.B. Mais)
- voller Abreife bis zur Erntezeit (kein Gemiise)

=> Maoglichkeiten zur Variation der reduzierten N-Dingung im Nitratgebiet

=> Nachweis mit Exaktversuchen
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Wintergerste -20 % N-DuUngung ,,
. ) LANDESAMT FUR UMWELT
Wirkung auf Ertrag u. Rohprotein LANDWIRTSCHAFT

. . UND GEOLOGIE
Im N-Steigerungsversuch

Christgriin, V5, Lt2, Az35, @ 2015-2018 (N-DBE nach Methodik DiiV 2017)
B DUV -20% mDuUuV BESyD Grenzdiff.

Freistaat

== SACHSEN

Dungung kg N/ha 118 (-29) 147 135 (5%)
Kornertrag dt/ha 90,1 (-2,2) 92,3 90,7 2,0
Rohprotein % i. TS 11,73 (-0,84) 12,29 12,26
95
< - ' EEEN
o 90 e - . ui = bei -209 y
- gl - bei -20% N-Dungung
X = :
o 85 g B geringerer Ertrag
x n" - um ca. 1 % geringerer
S 80 -—' Rohproteingehal
2 = proteingehalt
< 75 s (ist aber nicht so entschei-
T - dend wie beim Weizen)
& 70 =
5 o ) )
~ 65 - =@ N-Dingung nach DUV
S - B N-Dingung nach DUV - 20 %
¥ 60 u
55 I I I I I vI I v I
0 20 40 60 80 100 120 140 160

N-Dtngung kg N/ha
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Winterweizen -20 % N-Dungung
Wirkung auf Ertrag, Rohprotein

Im N-Steigerungsversuch
Nossen, Lo4b, Ut4, Az63, @ 2015-2018

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN
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(N-DBE nach Methodik DuV 2017)

B DUV -20% ®DuV BESYD Grenzdiff.
Dingung kg N/ha 174 (-44) 218 206 (5%)
Kornertrag dt/ha 105,1 (-3,3) 108,4 108,8 1,7
Rohprotein % i. TS 12,86 (-0,58) 13,44 13,49 0,13
110 - aEagEEEEEEEE
2 105 > -..i?'.- - signifikanter Ertrags-
x5 100 ...I' riickgang
o 95 —_—
£ 90 .-" - signifikante Abnahme
c 85 .l' des Rohproteingehaltes
S 80 ..l' keine A-Qualitat mehr
75 -
70 ¥ - Weiterhin A-Qualitat?:
65 — =8 N-Diingung nach DiiV Verschiebung von N in
60 g W N-Dungung nach DiiV - 20 % dritte Gabe _
55 1 => welterer_Qeutllcher
50 | | | | | | | | v v | | Ertragsriickgang
O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

N-Dungung kg N/ha



Winterraps -20 % N-Dungung "
. . LANDESAMT FUR UMWELT
Wirkung auf Ertrag und Olgehalt LANDWIRTSCHAFT

. . UND GEOLOGIE
Im N-Steigerungsversuch
Baruth, D3, IS, Az32, @ 2015-2018 (N-DBE nach Methodik DiiV 2017)
m DUV -20% wmDuV BESyD Grenzdiff.

Freistaat

== SACHSEN

Dingung kg N/ha 135 (-34) 169 158 (5%)
Samenertrag dt/ha 37,4 (-0,6) 38,0 38,3 1,2
Olgehalt % i. TS 47,3 (+1,1) 46,2 46,5
EEEE
o 38 t ..._—.-.--l-ll—l-
= 36 .r'. bei -20% N-Dlngung:
oo " - gleicher Ertrag
< 34 e . o
= m (nicht signifikante
"'é 32 .I. leichte Abnahme)
] | * leichte Zunahme des
€ 30 = .
8 m Olgehaltes
|
28 m
|
26 .'
24 m @ N-Dungung nach DUV
o B N-Diungung nach DUV - 20 %
22 m
20 T [ [ I I I I v I I v I 1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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Freistaat

== SACHSEN

. LANDESAMT FUR UMWELT
Handlungsoptionen LANDWIRTSCHAFT
_ _ _ UND GEOLOGIE

Kulturen tauschen mit ,,nicht-Nitrat-Gebiet*
(nur Option flur Betriebe mit ausreichend Flachen aul3erhalb von Nitratgebieten)

Konzentration von Kulturen ohne N-Dungebedarf im Nitrat-Gebiet:

- kein N-Bedarf (z.B. Erbse oder Kleegras) => keine Reduktion erforderlich

- somit fur diese Kulturen keine negative Wirkung

- aber: geringerer Spielraum fur Verschiebung zwischen den Kulturen/Schlagen

Konzentration von eher N-extensiven Kulturen/Qualitatsstufen im Nitrat-Gebiet:
- bringt im Kern nichts; es sind immer 20 % vom ermittelten N-DBE abzuziehen

im Nitrat-Gebiet Konzentration von Kulturen, die durch -20%-N-Reduzierung die
geringsten Erldosminderungen erwarten lassen, z.B.:

- Silomais - Zuckerriben - Sommergerste als Braugerste

- Winterraps (insbesondere bei oftmalig tppiger Herbstentwicklung)

aber:
- einseitigere und engere Fruchtfolgen in und auf3erhalb des Nitratgebiets
mit allen bekannten negativen Wirkungen

- Monitoring der DUV: Erfassung von Gebieten in und aul3erhalb der Nitratgebiete
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Freistaat

DUngung unter der DUV 2020 s e == SACHSEN

Zusammenfassung Wintergetreide ™™™

- fachlich vertiefte N-Dungebedarfsermittlung zeigt standortabhangig Spielraume,
zu Wintergerste und Winterroggen starker als zu Winterweizen

- Reduzierung des N, zu Vegetationsende (und in der Folge im Fruhjahr)
- erhalt Spielraume flr die Bestandesfihrung und reduziert N-Verluste
- beides trifft fir Wintergetreide und nochmals verstarkt fur Winterweizen zu

- bestandesabhangige Anpassung von Teilgabenhohe und -termin bietet erhebliches
Optimierungspotenzial (Gesamthéhe auch dann < N-Diingebedarf nach DuV!)

- Nutzung von N-effizienten und Qualitats-stabilen Sorten
- Vorteile von Stabilisierung, teilschlagspezifischer DUngung evtl. Platzierung nutzen

- Ausbringung flussiger organischer Dlingemittel auch zu Wintergetreide prifen
- dabei emissionsmindernde Technik einsetzen (z.B. Schlitztechnik)

- mit zunehmender Optimierung der N-Dingung gewinnen Potentiale zur
Verbesserung anderer Faktoren an Bedeutung (P, K, S, Mikronahrstoff-Dingung,
Sortenwahl (Qualitatsstabilitat), Fruchtfolge, Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung ...

- 20%ige N-Reduzierung in Nitratgebiet insbes. flr Qualitatsweizen sehr kritisch,
evtl. Prufung differenzierter Reduzierung zu verschiedenen Kulturen
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Freistaat

DUngung unter der DUV 2020 s e == SACHSEN

Zusammenfassung Winterraps UND GEOLOGIE

-fachlich vertiefte N-Dilngebedarfsermittiung zeigt standortabhangig Spielraume,
insbes. durch Bertcksichtigung der N-Aufnahme vor Winter (ist quasi fachliche Pflicht)

- Winterraps nimmt bei ausreichendem Bestand hohe N-Mengen vor Winter auf;
N-DlUngung zur Aussaat daher meist unkritisch fur N, zu Vegetationsende;
- standortspezifische Abwagung der Vor-/Nachteile einer Herbst-N-Dungung;
unter Berucksichtigung des geforderten Abzugs des Herbst-N im Frihjahr

- Vorteile von Stabilisierung, teilschlagspezifischer DUngung evtl. Platzierung nutzen

- Ausbringung flUssiger organischer Dlingemittel auch zu Winterraps prufen
- dabei emissionsmindernde Technik einsetzen (strip-till, Schleppschlauch)

- mit zunehmender Optimierung der N-Dingung gewinnen Potentiale zur
Verbesserung anderer Faktoren an Bedeutung (P, K, S, Mikron&hrstoff-Dingung,
Sortenwahl (Qualitatsstabilitat), Fruchtfolge, Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung ...

- 20%ige N-Reduzierung in Nitratgebiet fur Winterraps weniger kritisch als
z.B. fur Qualitatsweizen
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Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Informationen zum Dungerecht ANDWIRTSCHART

UND GEOLOGIE

Seit 1.5.2020 gilt die novellierte Dlingeverordnung.
Seit dem 1.1.2021 qilt die Sachsische Diungerechtsverordnung vom 30.12.2020.

Bitte beachten Sie, dass teilweise Bundesland-spezifische
Regelungen gelten.

Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG:

- aktuell 32 Hinweisblatter und 34 Datentabellen

- DUngung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/ 3"‘“
duengung-20165.html —

...............

- DUV https://www.landwirtschaft.sachsen.de/ R
umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.htm|
auf dieser Seite auch Hinweise zur SachsDiUReVO

- StoffBilV:  https://www.landwirtschaft.sachsen.de/
stoffstrombilanzverordnung-20315.html

- BESyD:  https://www.landwirtschaft.sachsen.de/besyd
aktuelle Version: V08 von 12/2020
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!




