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= Daten zum Energieverbrauch und zur Erzeugung erneuerbarer Energien
» Kostenfaktor Energie: Energie- und Erzeugerpreisentwicklungen
» Energieeinsatz und Einsparmoglichkeiten in der Tierhaltung

mwStrompreis HH ~ —EEG-Verglitung

» Lastprofile und Eigennutzung von Solarstrom »
» Smart-Meter, EEG 2023 (PV), Elektrifizierung, Visualisierung von Energiedaten mit EMS

—EEG-Vergiitung
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Maoglichkeiten:

» Liberalisierung der Strommarkte
-> Anbieterwahl / Tarifwahl

= Potenzial + Flache
-> Energie selbst zu erzeugen (PV, Wind, BGA, ...)
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Energie- und Erzeugerpreisentwickl:mg: Strom - Ferkel - Fleisch
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Energie- und ErzeugerpreisentwickIEng: Strom — Milch
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Wasser, Energie (inkl. 19.0 % MwsSt.)

90 €/Kuh u.Jahr 184 €

regenerative

4-8%

Quellen: Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie, Statistisches Bundesamt, Eurostat,
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Mineraldlwirtschaftsverband, CARMEN e.V., LfL.-Preisdateien
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Kostenfaktor Energie

= kontinuierlich, bzw. wieder steigende Energiepreise

» steigender Energiebedarf in den landwirtschaftlichen Produktionsverfahren

Mechanisierung, Automatisierung, aktuelle und neue technische Verfahren

Emissionsminderung:
Maststalle - Abluftreinigung
AuRenwirtschaft - Gulletechnik

Dieseleinsparung im Acker- und
Futterbau:

= Druckluftregelung

» Lenkassistenzsysteme

= Wartung (Lufter, Kuhler)

» angepasste Fahrweise, ...

Ziele der Energieeinsparung MaRnahmen:
= Global: Ressourcenschonung - Einsparung fossiler Energietrager = technische MaBnahmen (z.B. energieeffiziente Anlagen)
= National: Unterstitzung des Umbaus der Energiebereitstellung und - = bauliche MaRnahmen (z.B. DAmmung)
versorgung

. . o N ) = betriebliches Management (z.B. Wartung der Anlagen,
= Betriebsebene: Energlekostensenkung bei glelChzemg Optlmalem effiziente Arbeitsab|éufe, Energiemanagement, )

produktionstechnischem Standard
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Forschungsprojekte am ILT zur Energieeffizienz

Vergleichskennzahlen / Datenbasis:
Energiebedarf und Lastprofile der Systemkomponenten in den Produktionsverfahren

Energieberatung: Fachliche Unterstutzung + Energiecheck fiir die Landwirtschaft

Energieerzeugung: Solardaten + Lastprofile

Speicherung: Energiedaten + Infos

Visualisierung der Energiedaten

Energiemanagement /-systeme: Einbindung am Betrieb eigenerzeugter regenerativer Energietrager

L'FL Josef Neiber, ILT2b 11.2022 6
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Energieeinsatz in der Schweinehaltung
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Energieeinsatz in der Schweinehaltung
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= moderne
Regelungstechnik:
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» Futteraufbereitung:
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20 bis 40 %
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Energieeinsatz in Milchviehbetrieben - Milchgewinnung

. . AMS: @ 366 kWh/MK bzw. 4,1 kWh/100 kg Milch
Einsparpotenziale R

reinigung
15%

™ Mittelwert = Min = Max

. 500 -
K] Melkstand
§= -
400 n=7
.E_ AMS
2 n=12
-
£ 300 -
£
2
S -~ Melkstand: @ 333 kWh/MK bzw. 3,9 kWh/100 kg Milch
2
2 WW T/M
= Reinigung
3 100 - — — e 18%
S
: 1
> |
g 0 | L . D | I N RN R | _
=3 S 3 ¥ o % ¥ CY
b)) ‘&p. 6\9\}6‘9@\\&\0‘\ &Q@s" \*‘0‘0& e\"‘%\)‘\ .\\&x'a“ é\(.\\%o“
<® S < @ X
e® KT A \“@‘* aIRY \\\"& <\
& ) W
» frequenzgeregelte Vakuumpumpe: minus 40% (Amortisation: 2-4 Jahre)
Vorkuhlung der Milch: minus 40 bis 60 % (Amortisation: 1,5 — 2 Jahre)

N\
[ 4

! Melkroboter mit elektrischen Antrieben (statt pneumatischen): bis minus 20 %

LfL

Josef Neiber, ILT2b 11.2022 9

dh

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



Energieeinsatz in Milchviehbetrieben - Milchviehstall
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Energieeigennutzung — Optimierungsmoglichkeiten

Die Nutzung eigenerzeugter regenerativer Energien bietet eine Moglichkeit fur den landwirtschaftlichen Betrieb,
unabhangiger von steigenden Energiepreisen zu werden und gleichzeitig die Energiekosten zu reduzieren.

Um regenerativ erzeugte Energie bestmadglich in das landwirtschaftliche Lastprofil einzubinden und zu nutzen:

Energiebereitstellung <€ > Energieverbrauch
Energiemanagement und
EVU Energieeffizienz im
regenerative Energietrager landwirtschaftlichen Betrieb
e
PV: Méglichkeiten zur Optimierung des Eigenstromverbrauchs — ”“WW e SR

= Lastverschiebung: Anpassung des Stromverbrauchs an die Stromerzeugung h |] | l | | l
= Ausrichtung der PV-Anlage: Verlangerung der solaren Einstrahlungszeiten (Ost-West) /oo crosiin s crminnimms
» Technische Ausstattung: Automatisierung (Melk-, Futterungs-, Entmistungssysteme)

» Auslegung der AnlagengroBe an den Energieverbrauch: Grund-, Spitzenlast, Eigenverbrauch

= Speicherung und bedarfsbezogene Nutzung: Batteriespeicher (Blei-Saure, Lithium-lonen, Salzwasserspeicher,
organische Speicher), Eisspeicher in der LW flur die Milchkuhlung, Solar-Wasserstoff-Systeme als Langzeitspeicher
= Sektorenkopplung + Energiemanagement
LfL Josef Neiber, ILT2b 11.2022 11
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Lastprofile in der Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht

Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht - Winter
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Lastprofile in der Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht

Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht - Winter Strombilanz landwirtschaftlicher Betrieb
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Lastprofile in Milchviehbetrieben - Vergleich

Lastprofile in Milchviehbetrieben mit unterschiedlichen Melksystemen (AMS — FGM) 120 Milchkihe; Solarstromerzeugung der 30 kWp PV-Anlage: 30.000
und Kihlanlagen (Direkt- + Eiswasserkiihlung mit Speicher) 8.500 kg Milch/Kuh/a kWh/a (Sud)

B Milchgewinnung mm Milchkihlung  mmmZusatzbellftung = Stallbeleuchtung
B Fltterung B Entmistung 1Sonstige PV 30 kWp

b
|

Technische Ausstattung: Automatisierung
(Melk-, Fitterung-, Entmistungssysteme)

50 Lastverschiebung: Anpassung des | 20 |

Stromverbrauchs an die Stromerzeugung

|
20 |

=—="0

15 15

kw
kw

10 10

FGM + Direktkuhlung FGM + Eiswasserkuhlung + Speicher AMS + Direktkuhlung
Stromverbrauch Milchviehstall 47.160 kWh/a 20,1t CO2 49.162 kWh/a 20,9t CO2 49.497 kWh/a 21,1t CO2
Eigenstromnutzung 33,1 % 13,5t CO2 58,8 % 8,6 t CO2 55,3 % 9,5t CO2
Batteriespeicher 20 kWh Nutzkapazitat 53.7 % 9,3t CO2 77.2 % 4,8t CO2 71,3 % 6,1tCO2
i 0 0
A tarklegr-ad . ione A ot Rz v 34,1 %1447 % 33,5% /43,2 %
Batteriespeicher 20 kWh Nutzkapazitat

!‘! Lf L Josef Neiber, ILT2b 11.2022 14
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PV auf Dachflachen und Stromeigennutzung in der LW im EEG 2023

e Die meisten Regelungen im neuen EEG treten erst zum 1. Januar 2023 in Kraft oder nach der Freigabe der EU-Kommission.

e FUr neue Anlagen, die ab 1. Januar 2023 in Betrieb gehen, wird die technische Vorgabe abgeschafft, dass nur hochstens 70 Prozent
der PV-Nennleistung in das o6ffentliche Netz eingespeist werden durfen.

e Anlagen mit Eigenversorgung bekommen jetzt hohere Vergutungssatze als feste Einspeisevergutung: Anlagen bis 10 kWp erhalten
8,2 Cent pro kWh. Ist die Anlage groR3er, erhalt der Anlagenteil ab 10 kWp 7,1, ab 40 bis 100 kWp 5,8 Cent pro kWp
(Uberschusseinspeisung) .

e Anlagen mit Volleinspeisung erhalten einen noch héheren Vergltungssatz. Als feste Einspeisevergutung erhalten Anlagen bis 10
kWp 13,0 Cent pro kWh. Ist die Anlage groRRer, erhalt der Anlagenteil ab 10 bis 100 kWp 10,9 Cent pro kWh. Wahlmdglichkeit
Direktvermarktung + 0,4 Cent pro kWh, bis 300 kWp 9,4 Cent, bis 750 kWp 6,2 Cent pro kWh.

e Achtung: Die neuen, héheren Vergutungssatze sind laut Gesetz seit dem 30. Juli 2022 gultig. Sie kdnnen aber erst ausgezahlt
werden, wenn auch die EU-Kommission diese freigegeben hat.

e Die Vergutungssatze bleiben in den Jahren 2022 und 2023 konstant. 1% Degression ab 02/2024 - 1/2jahrig

e Mit den Neuregelungen ist auch die gleichzeitige Inbetriebnahme einer Eigenverbrauchs- und einer Volleinspeise-Anlage auf
demselben Gebaude moglich. So kann eine Anlage auf einen hohen Eigenverbrauch ausgelegt werden und mit einer zweiten Anlage
trotzdem das volle Potenzial der Dachflachen genutzt werden. Beide Anlagen mussen jedoch technisch getrennt sein.

e FuUr ausgeférderte Anlagen gibt es eine verringerte Einspeisevergutung (Abzugsbetrag fur das Jahr 2022 = 0,184 Cent/kWh), die bis
Ende 2027 befristet ist.

L.F L Josef Neiber, ILT2b 11.2022 15
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Smart Meter Roll-Out
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Strom

Mit dem Umbau unseres Energiesystems hin zu mehr erneuerbaren Energien
steigen die Anforderungen an einen sicheren und effizienten Netzbetrieb. In Zukunft
werden Stromerzeuger und -verbraucher Uber ein intelligentes Netz (Smart Grid)
miteinander verknUpft und kommunizieren digital.

Dazu hat der Bundestag im August 2016 das Gesetz zur Digitalisierung der
Energiewende (GDEW) (PDF, 264 KB) beschlossen.

Die Verpflichtung zum Einbau intelligenter Messsysteme gilt zunachst fiir Verbraucher mit einem
Jahresstromverbrauch ab 6.000 bis 100.000 kWh, also verbrauchsstarke Haushalte und Unternehmen.
Installation bei Erzeugern > 7 kW (PV, ...)

. Intelligente Messsysteme ermdéglichen, die Energieerzeugung
B LfL und -verbrauch aufeinander abzustimmen!

N N\ N

|

I 1
Sonstige =
Produktions- Mashc;;;:em
verfahren
Legehennen-;
hal
e Werkstatt

Messwerterhebung, -Ubermittlung, -verarbeitung,
Verbrauchsverhaltensvisualisierung, ...
Dienstleistungen:

— Lastganganalyse

— Eigenverbrauchsoptimierung

— Spitzenlastmanagement

Josef Neiber, ILT2b 11.2022 16
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Blick in die Zukunft: Elektrifizierung + Autonome Maschinen

Neben stationaren Batteriespeichern, stehen durch die zunehmende Elektrifizierung von Arbeits- und Antriebsmaschinen vermehrt
auch mobile Speicher auf den Betrieben zur Verfligung, die in einem gewissen Rahmen zeitlich flexibel aufgeladen werden kdénnen.

Agrarroboter Oz beim hacken von
Zuckerruben zwischen den Reihen

https://www.Ifl.bayern.de/ilt/digital
isierung/index.php

Vgl. Diesel:

CO2-Emissionen und Verbrauchskosten -> F4 Josef Neiber. ILT2b 11.2022
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Blick in die Zukunft: PV-Anlagen

Viele innovative Ideen:

- PV-Uberdachung von Autobahnen, Parkplatze, allg. versiegelte Flachen
- PV-Module als Bodenbelag fur Fahrbahn, Radwege, Parkplatze
- Floating-PV auf Seen

- Agrar-Photovoltaik: Hybridnutzung landwirtschaftlicher Flachen

Vertikaler Aufbau: bifaziale Module Obst-/Beerenobstbau: Aufgestandert und getrackt: Rangevoltaik:

— Modulflachen in Ost-West-Ausrichtung — Schutz vor zu viel Sonne, — teilweiser Schutz der — Schutz vor Greifvdgeln

— Hoher Ertrag in Abend- und Morgenstunden Austrocknung, Hagel und Pflanzen, maschinelle — Reduzierung der Tierverluste

— Minimaler Flachenverlust Starkregen Bearbeitung moglich — Hitzeschutz unter den Solarmodulen

Landwirtschaftliche Nutzung muss weiterhin im Vordergrund stehen!

EEG 2021 bietet im Rahmen der Innovationsausschreibung flir ,Besondere PV-Anlagen®" ein
Ausschreibevolumen in 2022 von mit 150 MW fur Agri-PV, Floating PV und PV-Carports

L.F L Josef Neiber, ILT2b 11.2022 18
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Blick in die Zukunft: Sektorenkopplung

Milchviehbetrieb

Milchabwérme + Sole-Wasser Warmepumpe

Produktion von Eiswasser zur Abkiuihlung der Milch, sowie der Erhitzung von Brauch- und Heizwasser

fur Stall und Wohngebaude

3.395 kWh el.

‘ Melkanlagen-/
Tankreinigung
o R

4.307 kWh el
16.545 kWh therm.
3,8 JAZ *)

14.752 kWh el.
42.144| kWh therm.
2,9 JAZ *)

Kollektor
Stall-
boden

Heizung
und
Brauch-
wasser

WM = Warmemenge

*) JAZ Jahresarbeitszahl: Verhaltnis der
tiber das Jahr abgegebenen Wérme zur
aufgenommenen elektrischen Energie

Josef Neiber, ILT2b 11.2022

Technische Anlagen
und Verfahren wie die
Eiswasserproduktion
far die Milchkihlung
oder die
Warmeerzeugung mit
Warmepumpen
(Sektorenkopplung)
bieten weitere
Moglichkeiten die selbst
produzierte Energie
vermehrt zu nutzen.
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Blick in die Zukunft: Vernetzte Energiesysteme

Energiemanagement

Einflussfaktoren im landwirtschaftlichen Betrieb:

Energieerzeugung

—> Welche Energietrager stehen zur Verfugung bzw. werden benotigt?

Energieeinsatz

Energiestréme im landwirtschaftlichen Betrieb

Energieerzeugung
= Strom
= Warme
= Kraftstoff

Energieeinsatz
= Rinder
= Schweine
= Gefliigel

Sonne, = Pflanzenbau

Wind,
Biomasse

Energiespeicherung
+ Elektrifizierung

Energieeffizienz
Technik + Management

—> Wie ist der Betrieb strukturiert (Produktionsverfahren)? Wie hoch ist der Energiebedarf?

Energieeffizienz

—> Welche Energieeinsparmallnahmen kdnnen sinnvoll umgesetzt werden?

Energiespeicherung und Elektrifizierung

—>Welche Speichermdglichkeiten und Automatisierungsprozesse kdnnen in den Betrieb integriert werden?

Josef Neiber, ILT2b 11.2022 20
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Erfassung und Visualisierung der Energieflusse mit EMS Staatsgut Almesbach
Almesbach  Energiebilanz  Rinder~ Michgewinnung~ | Biogasaniage~  P\-Anlagen  Projeki  Energiedaten
Start Seseniiboricii Energieerzeugung

) ) GA: 75 kW ‘
- BAYERISCHE “~
( STAATSGUTER NN L.H_

‘ Landwirtschaft gestaiten

Tier und Technik

Gesamtstromerzeugung in kW

F

WCesamtstromerzeugung PY + BHKW (39,5 ki)
oLl i ! ! | |

10:35 10:35 10:35 10:35 10:36 10:38 10:36 10:36 10:38 10:37

PV 1 PV 2 PV 3 BHKW
B ) W
50 50 50 100
20
40 40 40 80
70
30 30 30 60
50
20 20 20 40
30
10 10 10 20
Ej l 10
a g = 0 0
-= reg. Stromerzeugung ¥ s ie, | M Pv1 Wrvz Hrva M BHIKW
-=+ el, Verteilung s N T
— Hauptdatennetz — ..;\
a '_ o — --"II ~r
wa o Etz “ 4] K BR
B Stromspeicher L ]
Energy Management

¥
0 LFL

Energiekonzept Almesbach
Forschungsprojekt: Messung, Analyse und Visualisierung des Energiekonzepts am LVFZ Almesbach

\

PV1:

Gebaude 13 (15,6 kWp),

Gebéaude 14 (9,1 kWp),

Gebaude 11 (17,68 kWp)

PV2:

Gebéude 8 (5,2 kWp)

mit Lithiumspeicher 5 KW, 90% nutzbar
PV3:

Gebaude 8 (52 kWp)

mit Bleispeicher 31 KW, 50% nutzbar

Energieeinsatz

Milchvieh-, Trockensteher-,
Kalberstall: 120 Milchkiihe
(70 FGM, 50 AMS)

Verwaltungs-, Werkstatt-,
Betriebseinrichtungen;
Schule + Internat inkl.
Kantine
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Vernetzte Energiesysteme

Energiemanagementsystem KBR - Staatsgut Almesbach

Energiebilanz

Energieerzeugung
PV + BGA

Energieverbrauch
Liegenschaft Almesbach

Diagramm
Tagesansicht Roh-/ V4 Stundenwerte
Wochenansicht Stundenwerte
Monatsansicht Tageswerte
Quartalsansicht Wochenwerte
Jahresansicht Monatswerte
Jahreswerte

/

NN LEL

Almesbach Energiebilanz
Almesbach ' Energiebilanz
Eigenerzeugung
pv!
42 343 KWh\_
\BHKW
h
2020 553.509 kKW

Verbrauch

Biogasanlage
63.512 kWh

Verwallung, Betrieb
108.241 kWh 7

\Rinder
145.179 KWh

2020

NE
N
/A
[N\ N
|/ 4
-

r

1 = Tagesansicht
7 = Wochenansicht
31 = Monatsansicht
4 = Quartalsansicht
12 = Jahresansicht

2 01.012021-311220; Monatswerte -

Maleealevalamd bzl 3. a

2022 ] KBR
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Vernetzte Energiesysteme

Energiemanagementsystem KBR - Staatsgut Almesbach

Milchgewinnung

Melkstand
Vakuumpumpe, Kiuhlung, WW, HDR, ...

Almesbach  Michgewinnung - FGM

e g
K ¢ > W |1 7 31 4 12 19042022-200420; Stundenwerte ~ ".
L~
77 van LfL
o
&
N
2
Milchgewinnung FGM
700 o1 02 03 04 D4 D% DT DS O GONG 00N GT2 G 0T 4 0018 00K 0017 001 NG XD OR1 OR2 OR3 00 = ”‘ Muichgewinnung FGM (8.7 k) |
»
EXl
Heizung BOIIGI\ Hochdruckreiniger . e

678 kWh /1.334 kWh

o e ey i = |
\ F ~ = et =
o 1 T
1701 1702 1702 1702 17.02 1702 1703 1703 17

Vakuumpumpe _
4.399 kWh

~Kahiung Milchtank
7.981 kWh

2020

¥
NN LEL

Melkroboter

Melkroboter (inkl. Vakuumpumpe), Kihlung, WW,
Kompressor, HDR, ...

Aimesbach  Milkchgewinnung = AMS

M€ > | 1

7. 3% 4 = ‘|9042022.zuas2u; Stundenwerte ~ W .’.
74 van

0 00D 0002 0D OID4 0D G0 00D 0008 DR 00X 0011 001203 0014 001 500160017 0CH8 008G 0RO OCR1 OGE2 OR300
Kompressor
1.439 kwh) Boiler

/3.923 kWh
i

H-Box __
7.218 kWh

Hochdruckreiniger / \.Melkroboter

10.263 kWh

2020 2022
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Vernetzte Energiesysteme

Energiemanagementsystem KBR - Staatsgut Almesbach

Milchviehstall
Sommer

Beleuchtung, Ventilatoren,

Aimesbach = Milchgewinnung = Stall

K ¢ > W 1 7 3 4 R 15062021-2606202 Rohwerte ~

0000 0130 0300 0430 0500 OTX0 0800 10:30 1200 1220 1500 1630 1800 1920 2100 2220

Futterraumer
Kraftfutterautomat
Kuhbursten
Entmistung, ...

¢
NN LEL

Winter

Beleuchtung, Frostsicherung, ...

Almesbach = Milchgewinnung = Stall

K < > 1 7 3 4 1R (422021-26122021 Rohwerte ~

il

DOOO 0130 0300 C430 0800 O7T:30 0900 1030 1200 1330 1500 1830 1800 1930 2100 2220

Futterschnecken  Butler Futtertisch
92 kWh! [704 kWh

Begleitheizung
8.527 kWh

Beleuchtung
14.847 kWh

2020 5188 K " 554 k. 2022

B Michviehstall (2.2 KWW)

1708 17.08 17

08 17.09 17.09 17:09 1709 17.09 17:10 1710
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Ve n etZte E nerg iesysteme Energiemanagementsystem KBR - Staatsgut Almesbach

Biogasanlage — Erzeugung und Verbrauch

Betriebsstromverbrauch Ubersicht Betriebsstromverbrauch Detail

Substrat, Biogasanlage, Garrest, Blockheizkraftwerk z. B. Ruhrwerke, Pumpen, Geblase, ...

Almesbach  Energebianz Michgewinnung~  Biogasanlage~  PV-Anlagen=  Projekt  Energiedaten Almesbach  Energiebitanz Michgewinnung~  Biogasaniage=  PV-Aniagen~  Projekt  Energiedaten
Almesbach ' Blogasaniage ' Betriebsstromverbrauch Ubersicht Almesbach = Biogasaniage = Betriebsstromverbrauch Detal
BaySG '
M 1 7 3 4 T (20042022-210420; Rohwerte~ ~‘.
e
o775 vaw LFL
Nachg. Tauchruhrwerk Vorgr. TauchrGhrwerk
2040 kWh 1.855 kWh G”"EQLQ"S“.Z&'E
_Gullepumpe
626 kWh
Substrat Ferm. Paddelrhwerk
8.155 kWh
24,685 kWh
Ferm. Stabruhrwerk
11.920 kWh
2 ' Substrateinbringun,
3% 0130 390 0430 GBLO 070 OROD 1030 1300 1330 1800 1830 1800 1990 N0 230 - - = 4 716 kWh gung Zenl!algullepumpe/
1.294 KWh

2021 |

Nachg. Tragluftdach
444 kWh)\

895 kWh
- - - 2 - - ”
; Entschwefelung
fr' » " 971 kWh
L — . — BGA
x;[ I [ Wsusshat ey ‘ : [ WEGA 0.7 ) f: leJlr-usna.Djn‘-‘-’:l : | [ merkw 03w | 5679 kWh 4.227 KWh Gasgeblase
5,,: 38 | ¥is 3 s | 4.190 kWh

¢ T ! [—'J : t . T ‘ | i +—1 H“'z”"gﬁ‘%”:‘m’ Kompressor
a‘ﬂT{! 0854 08%4 08 E? 3&_15_ 30-5‘.‘1 0854 08254 0833 Q‘T ’DS 53 083354 0324 0332 08520 ulﬂb 53 0854 0824 08335 0858 ) 2020 161 KWh 2022

¢
!‘! L'F L Josef Neiber, ILT2b 11.2022 25

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



Vernetzte Energiesysteme

Energiemanagementsystem KBR - Staatsgut Almesbach

Photovoltaik + Batteriespeicher

PV 1-42,4 kWp
PV 2-5,2 kWp
PV 3 - 52,0 kWp

Almesbach - PV-Anlagen = Ubersicht

K< > W 1 7 3 4 R 20042022-210420; Stundenwerte »
i
704
e
w0
-
04

0
00/0001:0002 0003 OX04:0005:0008 007 XDE: G090 07001 1/001 2001 3,001 4:0016:0016:001 70018 0019 0RO 1 02 ORI 00

2022

PV3
13,533 KWh 23.808 kWh

2021 1216 kWh

NN LEL

Speicherung

PV 3 + Blei-Saure Speicher - 31 kW

Erzeugung: Direktverbrauch — Batterieladung — Netzeinspeisung - Eigenverbrauch/-quote
Verbrauch: Direktverbrauch — Batterieentladung — Netzbezug - Eigenversorgung/Autarkie

Gebaude 11,13, 14

WPV 1(12.0 W)
. ! Y
B o T EENEE—

0
10:26 1020 10:20 1026 10:20 1027 1027 1027 10:27 1027

PV 2-52kWp
8 klein mit L icher SkwW
e " 0
= - | EmPv260)
Fs|—t
13 T

0
1920 1920 1020 1930 1020 1037 1027 1037 1937 1027

PV 3-52,0 kWp
8 groB mit P ITkW
ww n %
» % | WPV 3 (158500

10:26 102 1026 1026 10:28 1037 1027 1027 1027 1027

Erzeugung

Verbrauch

Aimesbach = PV-Anlagen = Batieniespeicher Biel

S A R Izvouozz-zzoazo; Rohwerte v

143,39 wN

LE SR,

VAN Gesamterzeugung 144,67 Kih
LLE

.
LTE

- N e .
R R R K

o84

o
0000 0130 0300 0430 0800 O7:30 0900 1030 1200 1330 1500 1030 1800 1030 2100 2230

WAh Gesamtverbrauch 266,98 W
LEEN

Egenversorgung 135,54 W Autariequote 51%

o
0000 0130 0300 0430 0800 07:30 0000 1030 1200 1330 1500 1830 1800 1930 2100 2230

Battriespeicher Blei - 31 kW

Gesamterzeugung  Eigenverbrauch 2780 Batterieisdung Netzenspeisung
o W w
%0 %0 ©
Egenvertrauchaquote 53 %
0 404 “0
2 20+ »
Drektverbeauch
2 w £l 2
%0
w0 10+ 10
“©
° o= o
)
Gesamtvecteauch * - Banensentisdung Netzbezug
o w w
0 %0 =
)
%0 40+ @
°
£ » »
2 Eigenversargung 21,084 20 20
10 10 8
Autarcequote 100%
° o~ o
* Standort Almesbach
[ ] [ ] [ ] [ ] 9 B Netzbezup
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Notstromversorgung

Tipps fur Funktionssicherheit + Routine

= Stationare Aggregate: alle 4 — 6 Wochen den Melkstand bzw. AMS Uber
Notstrom laufen lassen; bei zapfwellenbetriebenen Generatoren ist das
nicht unbedingt notig

» Liftungsanlagen, Melkroboter frequenzgeregelte Aggregat — USV

» Grofle/Leistung: Abdeckung der wichtigen Verbraucher + Puffer von 25 %
- Anlaufspitzen (bei 60 MK min. 35 kW; 120 MK min. 50 kW)

» Dieselvorrat (200 — 500 I)

Aktuelle Marktlage:
» Hohe Nachfrage
» Preissteigerung um 15%
» Lange Lieferzeiten (3 — 9 Monate)

A
[N\
L/ 4
r

*

r
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Fazit

Gesamtbetriebliche Erfassung der Daten- und Energiefliisse
= Uberblick Uber den Energieeinsatz
» Grundlage fur die Entwicklung von Ansatzen zur Energieeinsparung
= Steuerung von Energiebereitstellung und Energieverteilung

Vernetzte Energiesysteme sind essentielle Bestandteile fiir
» intelligente Energieverteilung auf betriebs- / kommunaler Ebene
»  bestmogliche Integration erneuerbarer Energien
- zunehmende Automatisierung und Elektrifizierung von Maschinen und Anlagen

Die optimale Ausnutzung von Energietragern und der Einsatz Josef Neiber

erneuerbarer Energien sind ein wesentlicher Bestandsteil fur eine Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)
. . . Institut far Landtechnik und Tierhaltung (ILT)
umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung. Arbeitsbereich: Umwelttechnik in der Landnutzung

Energiemanagement Landwirtschaft
Véttinger StraRe 36
85354 Freising
Telefon 08161/8640-3930

Vielen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit! oselnelber@bayemde

www.lfl.bayern.de
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