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Alle Analysen von Pflanzen-, Boden- und Wasserproben wurden in der BfUL Nossen durchgefthrt.

Die Ausflihrungen zum Dungerecht sind unverbindlich und unvollstandig.
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Anbau von Wintergetreide und Winterraps - LANDESANT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

Herausforderungen UND GEOLOGIE

- erheblich zunehmende Auflagen durch rechtliche Rahmenbedingungen

In verschiedensten Themenbereichen
(Dingung, Wasserschutz, gasformige Emissionen, THG-Bilanz, Biodiversitat, Zertifizierungen .....)

regional zu hohe N-Eintrage in Grundwasser und in Atmosphare

- N als zunehmend limitierender Faktor Verordnun ther de Arwndng von Dol
Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln
nach den Grundsatzen der guten fachlichen Praxis beim Dingen
(Dungeverordnung - DuV)

- D
- Zunahme Trocken-/Hitze-Phasen iA—
Votzea
"Dangeverondnung vam 26, Mai 2017 (BGBL | 5. 1305], Se dusch Artikel 1 der Viersedaung vom 28, Apel 2020
. y (BGOL 1 S 544) gedndert worden iat”
-Qu alitatsanforderun gen S T
Aokumentarsch noch richt abschiieBend bearbetet
1 Diese Vercrdnung dent such der Usrestzung foigender Richtinien:
1 Richtinie SUSTVEWG des Rates wvom |2 Degeember 1991 zum Schutz der Gewbsser vor
Verunreingeng durch Nitrat sus landwirtschaftichen Queten (AR | 375 vom 31121991, 5 1), d=
et durch Ge Veroedaung (EG) Nr. 11372008 (ABL L 311 woen 21,11 2008, S. 1) geindert worden

zunehmende technische Moglichkeiten ! et e e

Emiysnmmbix
de 2ot durch die Richinie 201 /17U (ABL L 158 vem 10.6.2013, S. 193) gedndert worden K2

3. Richwinee (BU) 20162284 des Furcpiischen Parlaments und des Rates vom 14, Dazember 2016 ity
de Baduktion der nabonalen Emissionen bestimmtes Luttschadstotie, zur Anderung der Richtinee
0WINEG und 2 Afhebung der Richtinks 200 LELEG (AL L 344 vom 17.12.2016,5. 1)

- Krankheiten/Schadlinge und Mdoglichkeiten des Pflanzenschutzes i

|e4s Toxtoachweis ab: 7.6,7017 +44)

[oee Amtlicher Himwis des Normpebers aul Eo.mwcht:
Umsetung der
EWTAL 876/51 (CELEX Nr: ¥91LpaTe)
EGRL 3177000 (CELEX Nr: S2001L0081)

- Kosten, Erlése S BEEEE e

D V wurde ak At 1 der Vv, 26 5. 2017 | 2017 voen Busdesministonium 1l Erndivung usd Lindwitschant
Im Elnwerme Y mit dem - . fOr Urmwet, Noturschistz. Bow ung Aesktorsicherheit und dem
Dundesminatenium der Finarcen mit Zastmmena des Bundesrates beschiossen, Sie ist oem. At 5 Setz | dieser

- Akzeptanz in Bevolkerung und Medien

2110./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert




Wintergetreide und Winterraps LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Handlungsfelder fur N-DlUngung UND GEOLOGIE

R&==== Lreistaat

== SACHSEN

- Ni, Im Herbst und damit im Frihjahr minimieren
(ZF-Anbau, Untersaaten, kein Herbst-N, wenig Bodenbearbeitung ...)

- fachlich bessere N-Dungebedarfsermittiung

(Standort, N-Nachlieferung aus Boden, Vorfrucht, Zwischenfrucht und organisch. Dingung,
N,..,-Analyse + zeitliche Anrechnung, Bestandesentwicklung und N-Aufnahme ...)

- Ausbringungsstrategien optimieren/anpassen
(Mengen, Gabenaufteilung/Zusammenlegung, Stabilisierung, Platzierung, Teilschlagspezifika, Exaktheit)

- Management organischer Dungemittel

(wann wieviel zu welcher Kultur mit welcher Technik, ...)

- Optimierung anderer Faktoren
(Grunddingung, PS, Bodenbearbeitung, Sorte, Fruchtfolge, Humus, Erosionsreduzierung ...)

- weiterhin Nahrstoffbilanzierung (insbes. schiagspezifisch)

Zusatzlich fur Nitrat-Gebiete:
- N-Reduzierung je nach Kulturart, Qualitatsziel, Standort
- Kulturen tauschen mit , nicht-Nitrat-Gebiet”

Keine pauschalen Empfehlungen. Betriebs- und Standort-
spezifisch und abhangig von den Rahmenbedingungen.

Im Folgenden gehe ich auf ausgewéahlte Punkte ein.

31 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert



Dingung von Wintergetreide und Winterraps LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

1. N, Im Herbst und damit im Fruhjahr minimieren UND GEOLOGIE

R&==== Lreistaat

== SACHSEN

N, vor Winter: - klarer Zusammenhang mit tber Winter verlagertem N;
dieser ist fUr Pflanzenbau verloren, landet (z.T.) im Grundwasser
- grol3er Tell aus N-Mineralisierung; nicht aus N-Dungung des Jahres

=> Dungung: nur Teilbeitrag, andere Handlungsfelder mitentscheidend
=> Nur bel geringem N, bleibt Spielraum fur Bestandesfuhrung!

- Kultur-, Ertrags- u. Standortgerechte schlagspezifische Dlingung

- N-DUngung nach Ernte/im Herbst nur bel tatsachlichem Bedarf

- Minimierung der Bodenbearbeitung
moglichst wenige Arbeitsgange, geringe Bearbeitungstiefe und -intensitat

- moglichst keine Biomasse-Einarbeitung mit hohem N-Mineralisierungspotenzial
(Futterleguminosen!, Zwischenfrichte)

- Absicherung der N-Aufnahme bis zum Vegetationsende:
- Zwischenfruchtanbau - Strohdlngung
- gute Keimbedingungen fur Ausfallgetreide, -raps ...
- Vermeidung von Brachezeiten ohne Bewuchs

- Verteilung organischer Dungung auf alle Flachen des Betriebes

4110./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert




Strohdlingung zu Winterweizen LANDESAMT FUR UMWELT,

R&==== Lreistaat

: : LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
Wirkung auf N, vor Winter UND GEOLOGIE | =8
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2020 (16 Parzellen, bisher nur einjahrig!)
140
G 130 - Weizen nimmt vor Winter nur 10 - 30 kg N/ha auf,
< 120 kann keine grof3eren N-Mengen binden
= 110 = 0-30 cm und vor Verlagerung schitzen
2 100 o - durch Strohabbau wird verfiigbarer N
90 aus dem Boden gebunden
jg - wichtig fur gute Bestandesetablierung und weiteres
0 Wachstum: gleichmaldige Stroheinarbeitung
50
40
30 - N hier bis Vegetations- Versuchsparzellen am 9.12.2020
20 err]ncl?e halbiert: links mit; rechts ohne Stroh
10 um 68 kg N/ha abgesenkt |
0 ) . .
ohne Stroh- 70 dt/ha Stroh ?lleser N ISt vor Ver.lust
diingung vor Aussaat Uber Winter geschutzt

GD 5%: 0-30 cm 12,7  30-60 cm 17,7 - dies bedeutet bares Geld

60-90 cm 13,4 0-90cm 37.8

5] 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert
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== SACHSEN

Zwischenfrucht mit/ohne Legum. und N-DUNQUNG  xwesaur vk umwerr,

LANDWIRTSCHAFT

Wirkung auf N_.. zur Weizenaussaat und vor Winter UND GEOLOGIE
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2020 (16 Parzellen, bisher nur einjahrig!)
ZF-Aussaat (mit 0 bzw. 50 % Leguminosenanteil) am 23.07.2020; davor Dlingung 0 bzw. 60 kg N/ha

N, 06.10.2020 nach ZF-Ernte N, 17.11.2020 vor Winter
120,0 vor Weizenaussaat 120,0

min

=> deutliche Reduzierung

110,0 110,0
< des N._... durch ZF-Anbau;

@®©
= 100,0 m 0-30cm < 100,0

_E 90,0 = 90,0 bei Leguminosen-freier
2 500 = 30-60cm g, 80,0 ZF bessere Wirkung
70,0 70,0
60.0 60,0 => erhebliche N-Mineralisierung
50,0 50,0 von Weizenaussaat bis
40,0 40,0 Vegetationsende;
30,0 30,0 nur geringe N-Aufnahme
20,0 20,0 durch Weizen
10,0 l 183 => + ca. 50 kg/ha N, unter

Weizen bis Vegetationsende

min

ZwiFrucht ohne Legum.-frei 50%Legum. ohne Legum.-frei 50%Legum.
kg N/ha O 60 0 60 0 60 0 60 0 60 0 60
zur ZF

6] 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert



DlUngung von Wintergetreide und Winterraps LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ = SACHSEN

2. fachlich qualifiziertere N-Dungebedarfsermittlung UND GEOLOGIE

A) fachlich bessere Berlicksichtigung von in DUV berucksichtigten Faktoren:
- Standort: ertragsbezogene N-Bedarfswerte nach Boden-Klima-Raum und Kulturart
- N-Nachlieferung (und differenzierte Anrechnung auf N-Teilgaben) aus:
- Vorfrucht: Koppelproduktertrag und -nutzung
Zwischenfrucht (Ertrag, Nutzung/Einarbeitung, aufgenommener N)
- organischer DuUngung: differenzierte Anrechnung je nach:
Kultur (Menge, Art, Ausbringungsmonat, Kultur) Vorkultur (Menge, Art)

- N,i, INn drei Schichten - differenzierte Anrechnung auf Teilgaben

B) Berucksichtigung zuséatzlicher Faktoren:
- Bestandesentwicklung und vom Bestand aufgenommener N
- Wintergetreide zu Vegetationsbeginn: EC-Stadium, Bestandesdichte
- Winterraps: Aufwuchs zu Vegetationsende, Blattverluste tber Winter,
Bestandesdichte, anteilige Anrechnung des aufgenommenen N

- Vegetationsbeginn - Hohenlage - Wetterprognose

=> N-Dungebedarfsempfehlung BESyD: - Gesamt (< N-Diingebedarfsermittiung nach DiV)
- Empfehlungen fur Gabenaufteilung zu Wintergetreide und -raps
(2./3. Gabe zu Wintergetreide: dann bestandesabhangige Prazisierung)

7110./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert



LANDESAMT FUR UMWELT,
N ...-Analyse, Anrechnung LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

N,.i, ISt mineralisch gedungtem N in der Wirkung gleichzusetzen => ist bares Geld

N, ...-Probenahme und Analyse auf jedem Schlag
=> Erfassung der tatsachlichen Bedingungen zeitnah zur geplanten N-Dlngung

- Richtwerte geben selten die Wirklichkeit auf dem konkreten Schlag wieder
(Bsp. siehe rechts: Richtwert 2021 WWeizen 69 kg N,,,; Werte reichten aber von ca. 25 bis 180!)

- Empfehlung: mehrere N,.-Proben je Schlag (insbesondere bei inhomogenen Schiagen)

- generell volle Anrechnung des N,...bei der N-Dlingebedarfsermittiung
- fachlich sinnvoll: differenzierte anteilige Anrechnung auf einzelne N-Gaben nach:

R Lreistaat

== SACHSEN

200

180 -

160 -

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

40 -

20

0 -

kg Npyin in 0-90 cm

69

49
42 46

Winter- Winter- Winter- Winter-  Sommer-
Raps GersteRoggen/TriticaldVeizen ungen
n=70 n=77 n=31 n=93 n=68

N,.,-Richtwerte Sachsen 2021
- tatsachlicher Pflanzenentwicklung uele: Grunert, 26022021
- Durchwurzelungstiefe Verfiigbarkeit des N, fir Wintergetreide zu Vegetationsbeginn

- Tiefenverlauf des N,

Bodenschicht

Umsetzung in Abhangigkeit von
- Standortbedingungen, 030 em
- aktueller Witterung

Quelle: nach Albert (LFULG Sachsen),
erganzt 2022

Verfugbarkeit des N,

N, ist voll verfugbar,
da die Bodenschicht
durchwurzelt ist

N, ist nur fur weit
entwickelte Getreide-
pflanzen verfugbar

=> fachlich erweiterte N-Empfehlung in BESYD oo A -

81 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert

N, wird erst mit weiterer
Bestandesentwicklg./Durch-
wurzelung voll verfugbar




N-Dungebedarfsermittiung nach DUV

und fachlich erweltert in BESyD

l:?}: Start F‘F Ubersicht I:T*:F Ergebnisse “‘.I‘ MN-Berechnungsfo

LANDESAMT FUR UMWELT,

R Lreistaat

== SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Faktoren

Eingabedaten

Bildschirmabdruck einer

Pflicht| freiwillige Empfehlung
DUV fachlich erweitert

nitratbelastetes Gebiet:

—

Dingebedarfsermittlung
Bsp: Winterraps,
Zielertrag 40 dt/ha

40 dt/ha Ert.niveau 40 dt/ha Betrieb 0 dt/ha Differenz

humaos (2 % bis 4 %) Humusgehalt/Bodenvorrat
108-Lékbaden in den Ubergangslagen [(Ost)

2 % Steinigkeit Menin 0-60 cm (gemessen)

nach DiV fachlich erweiterte N-Diingungsempfehlung
200 200
(1] 200 (1] 200
(1] 200
(1] 200

44/ 156 -44 158

9110./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert

20 cm Bodentiefe Mmiin 60-90 cm (berechnet) ] -11 145 -11 145
Vorkultur: Sommergerste Futter Machlieferung D 145 -5 140
Pflanzenentwicklung 0 140
Dingung im Vorjahr) -15 130
verfliigharer N 0 130
Dingung zur Vorfrucht -10 130
Erntereste Gemi masse Zw.frucht/Frucht 0 130 0/ 130
org. Dungung Herbst 0 130
Runden, nach DuV, W5G([5z1) 0 130 0 130
MN-Diingebedarf als standortbezogene Obergrenze({DiV) | M-Empfehlung [kegM/ha) 130 130
1.G 2.G. 3.G
MN-Empfehlung in Gaben kghl/fha 80 50 0
orientierende M-Obergrenze im Mitrat-Gebiet (B0% des N-Diingebedarfs) [kegM/ha] 104




: : LANDESAMT FUR UMWELT, | NE=== Freistaat
WWelzen._ Ertr_ag, RP-Gehalt und N-S_aldo | LaNDWIRTsCHAFT | =3= S ACHSEN
In Abhangigkeit von der N-Dungung, incl. stabil. N-Dungung UND GEOLOGIE | ==
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020
N-Dingung: BESyD sehr gut N >opt. +53 kg N, Nitratschnelltest ENTEC 26 ALZONneoN

Steigerung -19 kg N/ha zu DUV~ >DuV, nicht zulassig! -17 kg N, Ertrag gleich, geringerer Ertrag,  deutlich geringerer Ertrag,
Ertrag und RP RP% zu hoch +2 dt, extrem hoher RP wurde 2021 angepasst  RP ausreichend sehr hoher RP-Gehalt

8,6 11,3 12.9 4 14.8 13.9 13.4 147 RP% Ursache flir schlechtes Ergebnis
110 | | | | ’ ’ ’ ’ stabilisierte N-Diingung offen, an

anderen Standorten deutlich besser

=
N

105

100 /

I

|

|

bel pauschal -20 % N zu erwarten:

- signifikanter Ertragsrickgang

- signifikante Abnahme des
Rohproteingehaltes (-0,9 %)
- keine A-Qualitat mehr

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

85

////////////////////////////////'l

g 8
55,6—\
\

- o Q 0 S S
b i(yg I 5 S S S S S - Weiterhin A-Qualitat?:
o N-Dingebedarft 0 107 159 195 212 212 kg N/ha Anpassungen bei Sorte,
oY e o 0  -50% -25% |optimal || +25% | NST ENTEC ALZneoN N-Gabenaufteilung ...
NST Gabenbemessung 2./3.Gabe mit Nitratschnelltest

ENTEC 1. Gabe (Summel.+2.) ENTEC 26; 3. Gabe KAS

10]10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert ALZneoN 1. Gabe KAS: 2. Gabe (Summe 2.+3.) ALZON neoN



: : LANDESAMT FUR UMWELT, | N Freistaat
WWeizen: Ertrag, RP-Gehalt und N-S_aldo | Lanowirrscrart | =i SACHSEN
In Abhangigkeit von der N-Dungung, Incl. stabil. N-Dungung UND GEOLOGIE | ===
Forchheim, V8a, SI3, Az33, Patras, @ 2018-20
N-Dingung: BESyD sehr gut N >opt., +49 kg N, Nitratschnelltest ENTEC 26 ALZONneoN
Steigerung -3 kg N/ha zu DuV >DuV, nicht zulassig! wurde 2021 deutlich geringerer  hdchster Ertrag,

Ertrag und RP +1,4 dt, zu hoher RP-Gehalt angepasst Ertrag hoher RP-Gehalt
9,1 11,1 12,1 13,2 13,9 12,9 13,2 13,6 RP%
110 >
§ r Foto: Grunert, LTULG
105

100 /

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

.

85
GD 5%

=24 |1
@ N-Dungebedarf

101 149 198 247 182 198 198 kg N/ha
-50%  -25%| optimal | +25% NST ENTECJALZneoN
BESyD: 198

DuV: 201

NST Gabenbemessung 2./3.Gabe mit Nitratschnelltest
ENTEC 1. Gabe (Summel.+2.) ENTEC 26; 3. Gabe KAS
ALZneoN 1. Gabe KAS; 2. Gabe (Summe 2.+3.) ALZON neoN

109,3
102,7
102,3
109,4

To) Vo)
o Ul
© o 56,2 \\

. wol |

111 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert



- : LANDESAMT FUR UMWELT, | § Freistaat
WWelzen.. Ertr-ag, RP-Gehalt und N-Saldo Lwowirrscrarr | =R SACHSEN
In Abhangigkeit von der N-Dlngung UNDIGERLOGIE
Christgrun, sL, V5, Az 35, @ 2015-2020
N-DlUngung: Steigerung BESyD N >opt. +47 kg N, >>DuV, nicht zulassig! NST +1 kg N, +1,7 dt/ha, RP zu knapp,
Ertrag und RP -7 kg N/ha zu DUV gleicher Ertrag, sehr hoher RP, +35 kg N-Saldo gleicher N-Saldo, wurde 2021 aktualisiert
-93 -94 -34 0 +35 -1 N-Saldo (kg N/ha) Christgriin am 30.06.2015

(Diff. zu N-optimal)
— 9,3 11.2 12,2 13,1 13,7 13,0 RP%

O
(%)
|

"1/
/

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

65
60 L
0
55 L=
@ N-Dungebedarf  Q 94 140 187 kg N/ha
St 0  -50% -25% NST
BESyD: 186

49| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert NST = Bemessung 2./3.Gabe mit Nitratschnelltest




WGerste: Ertrag, RP%, N-Saldo in Abhangigkeit von awesswr ror umwer
N-Dungung Christgriin, sL, V5, Az 35, @ 2017-2019

pum— Lreistaat

N-DUngung: DuV: sehr gut BESyD gut N >opt. +28 N Nitratschnelltest
Steigerung -2,1dt(n.s.),-9 N -0,3 dt (n.s.) wie BESyD
Ertrag und RP +18 N-Saldo (wurde 2021 angepasst)
90 -52 -32 -12 -3 +18 -2 +0 -4 -7 -2
9,8 11,2 11,8 12,6 13,3 12,8 12,8 12,9 12,2

LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘e
Betonung stabilisierte
1. Gabe positiv, N-Dingung:
+1,8 dt (n.s.) nicht positiv
+8 N-Saldo Diff. zu DUV
11,9 RP% GD5%=0,21

00)
O)

oo
o

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS
N
Ul

o)) ~
) o
\

bel pauschal -20% N
ZU erwarten:

- geringerer Ertrag

60 -

- um ca. 1 % geringerer

Rohproteingehalt

- - Eq-\
< ™M - O
o0 : 00

GD 5% % > <
= 2 3 O N 00 00
kg N/ha: 0 55 83 110 138 112 119 110 110 110 110
fachlich erweitérte Berechnung BESyD DaVv Gabenbetonung Z1 +2. als
1. 30 1. +30

-50%

-25% loptimal

+25%

131 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert

2. NS

2.+30 2.-30

NTEC Alzon
neoN



: 0 - ' - ' ' LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
WG?rste. Ertrag, RP%, N-Saldo in Abhangigkeit von AMT FOR UMWELT B
N-DUngung Nossen, Lé4b, Ut4, AZ63, KWS Meridian, @ 2017-19 UND GEOLOGIE

N-Dlngung: DGV: gut, aber BESyD sehr gut N >opt. +38N Nitratschnelltest Betonung stabilisierte
Steigerung Dingung und -1,3 dt (n.s.) +0,5 dt (n.s.) -50 N, -3,3 dt 1./2. Gabe: N-Dingunag:
Ertrag und RP Saldo hoch -37 N, -20 N-Saldo +22 N-Saldo (wurde 2021 angepasst) negativ/neutral negativ
-57 -40 -33 -20 +2 -24 +0 -2 -17 -3 +4  N-Saldo Diff. zu DV

110 +— 8,6 9,6 10,5 11,6 12,7 11,2 12,7 11,9 11,5 11,1 10,6 RP% GD5%=0,13

105
2100
e
> 95
® 90
Q
2 85
£ 380 — - N _
5 bei pauschal -20% N
® o zu erwarten:
"E 65 e N . _
::9: 60 - geringerer Ertrag

55 — - N _
50 -um ca. 1 % geringerer
! 3 ™ ~ o ~N LN Rohproteingehalt

GD 5% ! . ) ] )

=26 = % > = = o &

kg N/ha: 0 75 111 148 148 \( 148 148

Gabenbetonung 2 1.+2. als

1.-30 1.+30 JENTEC Alzon
2. +30 2.-30 neoN

-90%  -25%
50| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert




0 LANDESAMT FUR UMWELT, . Freistaat
WRoggen: Ertrag, RP%, N-Saldo in Abhangigkeit derwwesar rir mwewr, |- g  SRCHSEN
N-DUngung Baruth, D3, IS, AZ32, KWS Daniello, @ 2017-19 UND GEOLOGIE
N-Dingung: BESyD sehr gut DuV: Ertrag ge- N >opt.: -4,1 dt Nitratschnelltest Betonung
Steigerung +4,4 dt (sign.) ringer, Saldo u. +34 N (=DuV), -47 kg N, -1,2 dt 1./2. Gabe:
Ertrag und RP -34 N (zu DUV) Duingung hoch +27 N-Saldo (wurde 2021 angepasst) negativ
-102 -71 -93 -37 -10 -49 0 (65) -35 -30 N-Saldo Diff.zuDuV
80 — 7,2 8,1 9,3 10,9 11,9 9,9 11,0 10,8 10,5 RP% GD 5% =0,33

.

~
i

~J
o

bei pauschal -20% N
ZU erwarten:

a
o

o
i

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS
(@)
LN

- geringerer Ertrag

-um ca. 0,7 % geringerer
Rohproteingehalt

765

66,6

GD5% | o : 3 % i
=27 | |=™ ™ ™ It

kg N/ha: 0 67 100 133 167 120 167 133 133
fachlich erweiterte Berqchnung BESYD DUV JIGabenbetonung
-90%  -25% |optimal } +25% |2.: NS 1.-30 1. +30

511 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert
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R Lreistaat

== SACHSEN

RapS - Abzug Herbst-N-DUngung nach DUV 2020 LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

und Anrechnung des aufgenommenen N? UND GEOLOGIE

mit DUV 2020:
- Anrechnung (Abzug) des bis 01.10. zu Winterraps oder Wintergerste

aufgebrachten verfigbaren N (aus organischer und minralischer N-Diingung)
- zusatzlich weiterhin Abzug von 10 % des gesamt-N bei organischer N-Dlngung

(Nachlieferung im Folgejahr)

- eine Berucksichtigung des bis Vegetationsende aufgenommenen N bei der
N-DBE kann nicht zuséatzlich in vollem Umfang erfolgen (sonst evtl. doppelter Abzug)

- In fachlicher Erweiterung BESyD erfolgt seit 2021 die Berechnung wie bisher:
- anteilige Anrechnung Biomasse-N
- kein Abzug des verflugbaren N aus Sommer/Herbst-N-Dlngung
- abschliel3end Abgleich mit N-DBE nach DuV (< DuV)

- positiver Effekt der Bertcksichtigung des aufgenommenen
N wird erhalten bleiben, insbesondere bei lUppigen
Bestanden, auch bel Herbst-N-Dlngung

16| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert



WRaps: Ertrag, Ol%, N-Saldo in Abhangigkeit N oWkTscie T | = SACHSEN
. _ UND GEOLOGIE —
von N-Dungung Forchheim, V8a, SI3, Az33, Sherpa, @ 2017-19
N-Diingung: BESyD sehr gut DV N >opt.: -0,5dt (n.s.) Herbst-N: Betonung ENTEC ahnlich;
+Ertrag, -O1% +1,3 dt (sign.) schlechter +45 N (> DUV!), negativ 1./2. Gabe: ALZONneoN
+N-Saldo -7 N, -11 NSaldo als BESyD +44N-Saldo nicht positiv besser (bei+10N)
7130 80 47 11 433 £0(56) -3 0 -10 -7 -8 -7 N-Saldo Diff. zu Duv

49,1 47,7 46,9 46,2 455 459 46,4 465 456 459 46,3 454 O%

%)
=
> 45
o))}
g
© 40 bel pauschal -20% N
E ZU erwarten:
© 35 - geringerer Ertrag
i (HOhe der Abnahme u.a. je
S nach standortspezifischer
g 30 Herbst-N-Aufnahme)
(Vs
25 - leichte Zunahme des
GD=1,3 - 3 . Olgehaltes
(5% gepoolt) <
kg N/ha: 180 180 180
dav. Herbst 50 50 0
dav. 1./2. Gabe 52/39 78/58 | 103/77 |129/96 107/80 53/77 103/27 53/127 153/27 180/0 |190/0
fachl. erweit. Bereclinung BESyD Herbst-N Gabenbeton. ENTEC| Alzon

-50% -25% (\optimal) +25% Abzug I. Frihy/ 1.-50 2.-50

171 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert



WRaps: Ertrag, Ol%, N-Saldo in Abhangigkeit LANDESAMT FUR UMWELT, | S Freistaat
3 LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
von N-Dungung Nossen, L64b, Ut4, AZ63, Sherpa, @ 2017-19 UND GEOLOGIE | =3
N-Dlngung: BESyD sehr gut DuVv N >opt.: +2,9 dt, Herbst-N bel Betonung ENTEC ahnlich;
+Ertrag, -Ol% -0,4dt (n. signif.) ahnlich +38 N (>DuV)), Abzug zu 2. 1. N-Gabe: ALZONnNeoN
+N-Saldo -16N, -13N-Saldo BESyD +25 N-Saldo, Gabe positiv +1,8 (signif.) schlechter

-113 -74 -40 -13 +12 0(29) -8 -12 -15 -18 -15 -10  N-Saldo Diff. Zu DUV
47,2 46,4 46,0 452 450 452 456 459 453 454 457 448 Ol%

IS
o

] Ursache fur schlechtes

Ergebnis ALZON neoN offen,
an anderen Standorten
bessere Ergebnisse

SN
o

w
o

bel pauschal -20% N
ZU erwarten:

- geringerer Ertrag

Samen-Ertrag dt/ha bei 91 %TS

30 (HO6he der Abnahme u.a. je
GD=17 a s ~ O — nach standortspezifischer
(5% gepoolt) %N g‘ ;r'\ 3\ g\ g er Herbst-N-Aufnahme)
kg N/ha: 74 112 186 ( 164 ) 148 148 |
dav. Herbst 0 0 0 0 50 - leichte Zunahme des

O OO 29,5.‘\

42/33 63/49 ) 83/65 1104/82] 93/71 | 33/65 | 83/15 |33/115]133/15 | 148/0 }148/0
fachl. erweit. Bereghnung BESyD DUV Herlyst-N Gaberjbeton. ENTEC]| Alzon
-50% -25% ({optimal)+25% Abzug I Fruhj. J1.-50

18] 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert

dav. 1./2. Gabe Olgehaltes




LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

Dlngung von Wintergetreide und Winterraps LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ S Freisiaat
3. N-Ausbringungsstrategien optimieren/anpassen UND GEOLOGIE

bestandesabhangige Anpassung von Teilgabenhohe und -termin bietet insbesondere bel
Wintergetreide erhebliches Optimierungspotenzial

- teilschlagspezifische Dungung auf heterogenen Standorten zu empfehlen,
wenn andere (einfachere) Optionen ausgeschopft sind

- N-Stabilisierung spezifisch angepasst an Kultur und Dungerart
bietet Chancen insbesondere mit zunehmenden Trockenphasen

- Platzierung von Dungemitteln kann Effizienz verbessern

- Exaktheit der Dlingemittelausbringung in Menge und Querverteilung
ISt betriebsabhangig nach wie vor ein Handlungsfeld

191 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert
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== SACHSEN

Bemessung von 2./3. N-Gabe LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Entsprechend der konkreten Situation auf dem Schlag, Berucksichtigung von:

- aktueller Bestandesentwicklung (Ec-stadium, Bestandesdichte, N-Versorgung ...)

- Qualitatsziel, angebaute Sorte - Phytopathologie

- Bodeneigenschaften (Bodenart, Struktur, Erwarmung, nFK ...)

- aktuelle Witterung (Bodenfeuchte, Prognose ...)

- Erfahrungen N-Nachlieferungsvermaogen (Vorfrucht, org.Diingung, N-Abschépfung Vorfrucht,
Tiefenverteilung des vor erster Dungung gemessenen N_.;.)

- vom Bestand aufgenommener N (Nahrstoffversorgung: Nitratschnelltest, Sensoren, Luftbilder ...)

- bisherige N-Dlngung und tatsachliche Aufnahme des gedingten N

=> Verwendung von Nitratschnelltest, Sensoren, Luftbildern ...

Der nach DUV ermittelte N-Dungebedarf darf nicht Uberschritten werden!
(auch nicht bei Bedarfsermittlung mit Sensoren, Nitratschnelltest 0.4.)

- In der Summe der Teilgaben
- Im Mittel des Schlages

Nitratschnelltest haben wir im Januar 2021 aktualisiert:
- Anpassung an Ertragsentwicklung und an Methodik DUV
- spezifische Empfehlungen fur C-, A/B- und E-Weizen

20| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert
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== SACHSEN

Qualitatsweizenanbau LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

mit stark reduzierter N-Dlingung? UND GEOLOGIE

Ohne Anpassungen zu erwarten:
- signifikanter RUckgang von Ertrag und vor allem Rohproteingehalt

Weiterhin A-Qualitat? Verschiebung von N in dritte Gabe?

- positive Wirkung der 3. N-Gabe auf RP-Gehalt

- aber weiterer Ertragsrickgang zu erwarten

- nur max. 50 % des N aus Spatgaben kommen im Korn an

Grunert, LAULG
=> Auswahl von Sorten mit vergleichsweise sicheren Qualitatseigenschaften

- auch bel geringerer 3. N-Gabe

- bei schwankenden Witterungsbedingungen

=> Sortenempfehlungen LTULG

=> Ergebnisse Exaktversuche N-Qualitats-Dungung/Sorte (folgende Abbildungen)

Gunstig ware zusatzlich:
- gleitende Bezahlung nach analysiertem Rohproteingehalt (nicht in festen Stufen)
- flexible Anbau-/Vermarktungsstrategiewelche

21| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert




Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und

N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten
Nossen, L64b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

110
%2
|—
N
O
o0
‘@ 105
o]
©
i -
SN
hd
©
o]1]
o
+ 100
u
=
Qo
4
95
+0,9 +2,9 +2,4 +2,6 -0,9 -0,5 :
> = > >
GD 5% A “ N < < ~N < ) M A LN, N
gepoolt g S o S 3 S S 3 S S S S
- 1,8 i i i i i i i i i i i i
Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E)

3. Gabe 13 43 /3 13 43 73 13 43 73
N-Ges. 160 190 220 160 190 220 160 190 220

221 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat

Wirkung differenzierter 3. N-Gabe:

Ertrag:
- differenziertes Grundniveau

- starke Sortenunterschiede
(-0,5 bis + 2,9 dt/ha)



Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und
N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten

Nossen, L64b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020

LANDESAMT FUR UMWELT, | §E=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ == G ACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘el

600 648 676 572 656 686 587 627 667 615 655 676 637 675 684 mlBackvolumen (nur2018 und 2020,
+48 +76 +84 +114 +40 +80 +40 +61 +38  +47 1Test je Prifglied)
110 +131 14,1 145 12,7 136 14,1 126 12,7 136 13,7 145 150 13,3 14,1 146 RP % Ziel A-Sorten: 13% E: 14% RP
4 +1 0 +34 +0Q 44 4 +01 430 +08 44 3 +08 13 Wirkung differenzierter 3. N-Gabe:
X
O
o0
‘o 105
Q0
(1)
£
-
'g’n Proteingehalt:
o - sortenspezifisches Grundniveau
L 100 (A: 12,6-13,1 E: 13,3-13,7 in 1. Stufe)
c - RP-Steigerung durch N-Steigerung
S bel allen Sorten gleich, aul3er RGT
Reform  +30kgN=>+0,8-1,0% RP
95 +60 kg N =>+1,0 - 1,4 % RP
- sortenspezifisch unterschiedlicher
Bedarf zur 3. N-Gabe
GD 5% A N N, Q. Q N Q N, N, < LN, N < ® <.
< LN (I LN (e0] (e0] (\o) (g (Yo (99)] N Wp] N (@) (99)
gepoolt o o o o o o o o o o o o o o o
- 1,8 i i i i i i i i i i i i i i i
Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E)
3.Gabe |13 ] 43 73 13 73 13 43 [73) 18 (L48] 78 18 [48 78
N-Ges. 160 190 220 160 190 220 160 190 220 175 205 235 175 205 235
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Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und
N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten

Nossen, L64b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat

N-Saldo (kg N/ha)

(Diff. zu niedrigstem Wert)
Wirkung differenzierter 3. N-Gabe:

N-Saldo:

0 +8 +31 +3 +14 +36 +27 +43
110 +
%2
-
N
O
o0
‘@ 105
o]
©
i -
-
©
o]1]
o
+ 100
LLl
£
Qo
4
95
GD 5% S < 0 < < ~N < ) M A LN N < o Q
gepoolt g S o S 3 S S 3 S 3 S S o o o
- 1,8 i i i i i i i i i i i i i i i
Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E)

3. Gabe 13 43 /3 13 43 73
N-Ges. 160 190 220 160 190 220

241 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert

- starker Anstieg des N-Saldos

- <50 % der N-Steigerung der dritten
Stufe im Vergleich zur ersten Stufe
kommen im Korn (Ertrag, RP) an!

- dabei erhebliche Sortenunter-
schiede: 48, 45, 25, 42, 38 %



LANDWIRTSCHAFT

N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten UND GEOLOGIE
Nossen, L64b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020

Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und LANDESANE PO R UMIWELT ‘ 3= SACHSEN

0 +8 +31 +3 +14 +36 +4 +33 +49 +8 427 +43 +17 +32 +54 N-Saldo (kg N/ha)
(Diff. zu niedrigstem Wert)

1170 ~ 13,1 14,1 145 12,7 13,6 14,1 12,6 12,7 13,6 13,7 145 150 13,3 14,1 146 RP%
+1,0 +14 09 +1.4 0,1 +1.0 +0,8 +1.3 0.8 41,3 Wirkung differenzierter 3. N-Gabe:

Ertrag:
- differenziertes Grundniveau

105 - starke Sortenunterschiede
(-0,5 bis + 2,9 dt/ha)

Proteingehalt:

100 - sortenspezifisches Grundniveau
(A: 12,6 - 13,1 E: 13,3 - 13,7 in 1. Stufe)

- RP-Steigerung durch N-Steigerung
bel allen Sorten gleich, aul3er RGT

Reform  +30kgN=>+0,8-1,0% RP
95 +60 kg N =>+1,0- 1,4 % RP

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

udiy el Beit b B b= g B 08 +L0 diha _ g5penspezifisch unterschiedlicher
Bedarf zur 3. N-Gabe
GD 5% < ™ o, Q. O, N o 9 ™ < LN N <, o0, O,
< LN N~ LN o0 o0 (o) LN (o) o o LN o o o
gepoolt o o @) o o o o o o o o o o o o N-Saldo:
_ —i —i —i —i —i i i i i i i —i —i —i —i .
=18 - starker Anstieg des N-Saldos
Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E) - <50 % der N-Steigerung der dritten
3.Gabe 13 43 73 13 43 73 13 43 73 18 48 78 18 48 78 Stufe im Vergleich zur ersten Stufe
N-Ges. 160 190 220 160 190 220 160 190 220 175 205 235 175 205 235 kommen im Korn (Ertrag, RP) an!

- dabel erhebliche Sortenunter-
25| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert schiede: 48, 45, 25, 42, 38 %



LANDWIRTSCHAFT

== SACHSEN

Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ g [reistaat

N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten
Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020

+3 +14 +36 +4 +33 +49 +8 +27 +43

UND GEOLOGIE

+17 +32 +54 N-Saldo (kg N/ha)
(Diff. zu niedrigstem Wert)

110 413,11 14,1 145 12,7 13,6 14,1 12,6 12,7 13,6 13,7 145 150 13,3 14,1 146 RP %
" +0,9 +;,4 +0,1 +;,0 +0,8 +;,3 +0,8 +>1,3 Wirkung differenzierter 3. N-Gabe
& Sorte Spontan (A):
§ Ertrag:
2105 - gutes Grundniveau
g - hohe Steigerung (+0,9; +2,9 dt/ha)
o Proteingehalt:
S - sehr guter Wert in 1. N-Stufe
+ 100 - (aber: 13,1 = als 3-jahr. Mittel knapp)
' - rel. hohe RP-Steigerung durch
é N-Steigerung (+1,0 bzw. +1,4 % RP)

N-Saldo:
> +0,9 +2,9 +24  +26 0,9 -05 09 +18 10,8 +1,0 dvha - lewells geringster N-Saldo aller
> > > > > Sorten in allen drei N-Stufen

GD 5% © o ~ 0 n ) < N ~ o 0 o - hochste N-Ausnutzung der N-
gepoolt S S S S S S S S S S S 3 Steigerung in 3. Gabe

=1,8 - = = = = = = = = = = = = (48 % des zusatzlichen N kommen im

Korn (Ertrag, RP) an)

Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E)
3. Gabe| 13 43 /3 13 43 73 13 43 73 18 48 /8 18 48 /8
N-Ges. 190 220 J160 190 220 160 190 220 175 205 235 175 205 235 => N-effizienteste geprufte Sorte

261 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert

=>rel. geringe 3. N-Gabe ndtig
=> Betonung 2. N-Gabe



_ LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten UND GEOLOGIE | =

Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, @ 2018-2020

Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ g [reistaat

0 +8 +31 +3  +14 +36 +8 427 +43 +17 +32 +54 N-Saldo (kg N/ha)

(Diff. zu niedrigstem Wert)

110 — 13,1 14,1 145 12,7 13,6 14,1 }12,6 13,6 § 13,7 145 150 13,3 14,1 146 RP%
+1,0 +]}4 +0,9 +;,4 +0,8 +;,3 +0,8 +>1,3 Wirkung differenzierter 3. N-Gabe
Sorte RGT Reform (A):
Ertrag:

105

- sehr gutes Ertragsniveau
- keine Steigerung (-0,9; -0,5 dt/ha)

Proteingehalt:

- Zu gering in 1. u. 2. Stufe (12,6/12,7)

- geringe RP-Steigerung durch
N-Steigerung (+0,1 bzw. +1,0 % RP)

- erst 3. N-Stufe ausreichend (13,6 %)

100

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

N-Saldo:
35 +0.9 +29 +2.4 +26 09 +1.8 +08 +1.0 dtha - hoher N-Saldoin 2. und 3. N-Stufe
o - > > - sehr schlechte N-Ausnutzung der
GD 5% < ) ) © o ~ < N ~N o 0 o N-Steigerung in 3. Gabe
gepoolt S & 5 D X X 9 A 0 a i D (25 % des zusatzlichen N kommen im
=18 = - < - - - . . — — - - Korn (Ertrag, RP) an)

Sorte Spontan (A) Nordkap (A) RGT Reform (A) Ponticus (E) Kerubino (E) => Ertragsstark
3. Gabe 13 43 73 13 43 73 13 43 73 18 48 /8 18 48 78 => hochste 3. N-Gabe notwendig;
N-Ges. 160 190 220 160 190 220 j160 190 220 §1/5 205 235 175 205 235 dann aber hoher N-Saldo

=> es bleiben keine Optionen flr
27110./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert N-Verschiebung in 2. N-Gabe



stabilisierte N-DUngung zu Winterweizen (A) S st | e SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
Baruth 2016-18
- zwel stablilisierte mineralische N-Dunger (ENTEC 26, ALZON neoN)
- Jewells drei Einsatzstrategien - zusatzlich: 0 N und Standardvariante 3 x KAS)
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Fotos am 2.6.2017: - deutliche Entwicklungsunterschiede zwischen den
Einsatzstrategien der gepruften stabilisierten N-Dungemittel

Ertragsergebnisse: - Bestatigung der Eindrlcke
- mit beiden Dulngern mit jeweils optimaler Einsatzstrategie
sehr gutes Ergebnis erzielbar (folgende Abbildung)

28| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert



Wweizen: Ertrag, RthrOtein, LANDESAMT FUR UMWELT, | NE™== Freistaat
_ S . LANDWIRTSCHAFT ‘ == G ACHSEN
N-Saldo bel stabilisierter N-DlUngung UND GEOLOGIE | ==
Baruth, D3, IS, Az 32, @ 2016-19
6 45 50 51 62 53 N-Saldo (kg N/ha)
P 15,5 15,5 15,3 13,7 15,0 Rohprotein (% in TS)
X GD=0,4 5% gepoolt
(o}
©0
= |
- In diesem Versuch
S erhebliche Jahres-
- unterschiede in Ertrag,
geo —— RP% und N-Saldo!
T
c
S
Z
GD =18 | < L N Q => stabilisierte N-Dunger
5% gepoolt o o o o 3 bieten bei jeweils ange-
passter Gabenaufteilung
1. N-Gabe 79 189 79 189 135 ENTEC26 sehr gute Losungen
2. N-Gabe 56 0 110 0 0 ALZON neoN
3. N-Gabe 54 0 0 0 54 (2016: ALZON46)
KAS

=> NI-stabilisierte N-Dunger bieten bei jeweils angepasster Gabenaufteilung sehr gute Losungen

7,5 % NO3-N + 18,5 % NH4-N + 13 % S; mit Nitrifikationshemmstoff (3,4-
ENTEC26: Dimethylpyrazolphosphat)
) ALZON 46: 46 % Carbamid-N, mit Nitrifikationshemmstoff (Dicyandiamid und 1H-1,2,4 Triazol)
29| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert ALZON neoN: 46 % Carbamid-N, mit Nitrifikationshemmstoff (MPA) und Ureasehemmstoff (2-NPT)



mit Nitrifikationsinhibitoren stabilisierte mineral. N-DUnger wwesat FiR uuwelr | g CNECEN
Empfehlungen zum Einsatz im Programm BESyD UND GEOLOGIE | =
f 3 Ch || Ch e B a Si S Gefordert durch o Projekttriiger
- Ergebnisse des Projektes StaPlaRes sowie von weiteren Exaktversuchen | e w ‘ Uondwirtschttund Ermahrung
und Erfahrungen von SKW Piesteritz und des LfULG Sachsen
bericksichtigte Faktoren fur den konkreten Schlag: aufgrund eines Beschlusses

- beabsichtigte N-Dungestrategie des Landwirts
(nur NI-stabilisierte N-Dunger oder Kombination mit nicht stabilisierten mineralischen N-Dingemitteln),

- Qualitatsziel beim Weizenanbau (Qualitatsstufe E, A, B bzw. C),
- HOhe des ermittelten N-Dingebedarfs (Stabilisierung ist erst ab einer N-Mindestgabe sinnvoll),
- Anbau in Trockenregion ja/nein (Abgrenzung mit im Programm hinterlegten Boden-Klima-Raumen),

- Bodenfeuchte vor abschlieRender N-Gabe (Qualititsgabe) Ablaufschema fur Empfehlungen zur stabilisierten

mineral. N-Dlngung zu Winterweizen in BESyD:

- umgesetzt in komplexen Ablaufschema (siehe Abb. rechts) = St {8
Fir den Anwender nur zwei zusétzliche Eingaben: == T R """"EZ“"'““ S —
- Soll stabilisiert gedungt werden? = =
- Zu 100% stabilisierte DUngung oder - e b
Kombination mit nicht stabilisierten N-Dungern?” o > e —
=> Ergebnis: - S e——
- Empfehlung von N-Gabenanzahl, -h6he und -termin [ S — e
- flr Winterweizen, WGerste, WRoggen, WRaps T
- iIn BESyD V10 seit 1.7.2021 v sl
30| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert [ o b SO

Werzicht aut Anschlussgabe bed e stremer Trockenher:



Projekt StaPrax-Regio N et | B SCTISEN
Zial: UND GEOLOGIE —
- regionalspezifische Anpassung der im Vorhaben StaPlaRes erarbeiteten

Empfehlungen zur stabilisierten mineralischen N-Diingung Cefondent o S
Laufzeit: - 2021-2024 B | i R | Eoniisehet und Emstrung
Arbeitsschwerpunkte:
- wissenschatftlich fundierte edaphisch-meteorologische Standort- s Deutschen Bundestages

differenzierung auf Basis vorhandener Karten und Geoinformationssysteme

- Prafung differenzierter Dingungsempfehlungen in praxisnahen Freilandversuchen
auf charakteristischen Ackerstandorten in ganz Deutschland
(im LfTULG zu WWeizen, WGerste, WRoggen auf verschiedenen Standorten)

- Ubernahme der regionalisierten, standortangepassten Diingungsstrategien in vorhandene
Tools der amtlichen Dlngungsberatung (z.B. BESyD) und des Wissenstransfers

. . . Parzell h stabilisierte N-Di
=> Verwertung der in StaPlaRes und StaPrax-Regio gewonnenen Erkenntnisse arzelienversuch stabilisierte N-bungung

zu Winterroggen, Baruth 30.03.2021
T N P Foto: Grunert, LfULG

Verbundpartner: At e
- SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH (Projektleitung) ot ...
- Deutscher Wetterdienst Leipzig — il
- GIS-Arbeitsgruppe der Hochschule Anhalt

- Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

=> Feldtage 2022 des LfULG
Orte und Datum auf Abschluss-Abbildung
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schlechte Verteilgenauigkeit
(mineralische und organische Dungemittel)

Ursachen:

- schlechte Dungergualitat (Homogenitat, Kornfestigkeit,
KorngroRenverteilung, Verbackungen ...)

- ungeeignete Dungermischungen

- schlechte Aggregat-Einstellung, falscher Anbau
an den Traktor, mangelnde Pflege

- mangelhafte/fehlende Einstellung der Aggregate
auf den konkreten auszubringenden Dunger

- falsche Bedienung der Randstreueinrichtungen
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Folgen fur:

- Homogenitat des Bestandes

(Differenzierungen bei Abreife,
Lagerbildung, Ertrag, Qualitat)

- Beerntbarkeit
- Wirtschatftlichkeit
- N-Bilanz




Wirkung ungenugender N-Verteilgenauigkeit

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ R [reistaat

LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

- 2.T. grol3e Ungenauigkeiten Schleuderdiingerstreuer-Ausbringung in der Praxis
- Streufehler sind erst ab 30 % Streuungenauigkeit sichtbar

(Daten/Ertragskurve aus WWeizen-N-Dungungsversuch Nossen, Ut4, Lo4b, Az63, im 9-jahrigen Mittel:)

N-Dungung Ertrag

Fehler kg N/ha dt/ha

-50 % N 84
optimal 144
+50% N 216

Gesamt 144

Differenz +0
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87,6
94,4
94,5

92,1

RP
%
12,4
13,7
14,3

Erlos

€/ha
1.555 (-191)
1.746 (%= 0)
1.748 ( + 2)

1.680

N-Bilanz
kg N/ha

-93
-49
+14

angenomm.
Flachenantell
35 %
30 %
35 %

100 %

Tl PR s e — o g —. z;—-— ) SR
- - 2 = : [ B N
. - y: P = ES Dkdhi o -— i, ,,_1. ._‘-Lv
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Dingung von Wintergetreide und Winterraps LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

4. Management organischer Dungemittel UND GEOLOGIE

R&==== Lreistaat

== SACHSEN

- flussige organische Dunger sind (betriebsabhangig) sicher ein Handlungs-Schwerpunkt

- optimale Verteilung auf verfligbaren Betriebsflachen
Ausweitung der Ausbringung zu WWeizen, WGerste, WRaps

- Optimierung der Ausbringungstechnik:

- verlustarme, exakte, bodenschonende Applikation
(wo mdglich: Schlitz- statt Schleppschlauchtechnik, ggf. strip-till)

- Verminderung des Bodendrucks

- Flachen ohne Pflanzenbewuchs: unverzugliche Einarbeitung
Einarbeitung Stallmist, Kompost

- Ausbringung welitestgehend zeitgerecht zum Nahrstoffbedarf
- ggf. Verwendung von Nitrifikationshemmestoffen

TR T 20t o
P N Prsl AR e
yto: Grunert, LTULG
NN, < e o 3 T M &

- Inhaltsstoffanalysen, Kenntnis des konkreten Garrestes/Gille

- fachlich qualifiziertere N-Anrechnung als nach DUV
(Dingemittel, Kulturart, Ausbringungszeit ...)

Erstellung von Ausbringungsplan
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Winterweizen-Ertrag nach LANDESAMT FUR UMWELT.

N~ Freistaat
differenzierter organischer N-Diingung tanowiRsciart | gy SACHSEN
Christgrun, sL, V5, Az 35, 2015-2020, ohne 2018

Ertrag steigt Garrest besser  Gille u. Garrest errei- Schlitz: Ertrag wie Schleppschl.  Ansauerg.: Ertrag tendenz. positiv
mit N-Dungung als Giille chen nicht N-MDA 60 in RP und N-Bilanz besser bei Schleppschl. (u. RP u. N-Saldo)
2 95 9,4 12,1 12,3 12,7 12,1 12,2 12,4 12,5 12,3 12,0 RP (%)
3 -84 -13,7 -0,4 10,6 29,4 17,5 12,8 25,0 14,6 15,4 N-Saldo
2 kg N/ha
T 90
e /_
L
-
©
2 85 - e, -
5
=
S 80 —— - ——
GD 5% g} 0 9 — N N
=133 0 & & o %3 &
la-Gabe 0 22 46 68 69 60 | 60 69 60 | 60
Schleppschlauch Schlitztechnik
KAS KAS KAS Gulle Garrest Gulle Garrest
| Saure | Séaure
1b-Gabe 0 omm e im Mittel der finf Jahre 7 kg N/ha als KAS ---------------mmmmmmmm - >
2./13.Gabe 0 mmmmmm oo im Mittel der funf Jahre 58 + 55 kg N/ha als KAS --------------mmmmmeem e >
Summe 0 142 | 166 | 188 | 189 | 180 | 180 | 189 | 180 | 180

Saure = Ansauerung mit Schwefelsaue bis pH 6,0
angenommenes N-MDA fuir Gulle/Garrest: 60 % des N,
Zielertrag fur N-DUngebedarfsermittlung: 90 dt/ha

Priffaktor organische N-Diungung erreicht nur 33 % des ingesamt gediingten N
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Dingung von Wintergetreide und Winterraps LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

5. Optimierung anderer Faktoren UND GEOLOGIE

R&==== Lreistaat

== SACHSEN

- Optimierung der N-Dingung muss und kann einen wesentlichen
Beitrag zur Steigerung der N-Effizienz leisten

- mit zunehmender Ausschopfung dieser Optimierungspotenziale
gerat dieser Themenkomplex an die Grenzen,;
hohe N-Effizienz ist nur erreichbar, wenn die Voraussetzungen
hierfir geschaffen werden, andere Faktoren nicht begrenzend wirken

- grol3e Potenziale: optimale Grunddingung (P, K, z.T. pH)

- Schwefelversorgung gewinnt mit abnehmenden Eintragen
aus der Luft erheblich an Bedeutung

- Reserven auch bei Mikronahrstoffen (Menge, Verfiigbarkeit)
- Potenziale bestehen in der Sortenwahl (Qualitatsstabilitat)

- grundlegende Faktoren sind deswelteren u.a.:
Ausnutzung der Potenziale der Fruchtfolgeoptimierung,
von Pflanzenschutz und Bodenbearbeitung (incl. Erosionsminderung)

B Foto: Grunert, LFULG:

Foto: Grunert, LTULG
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R Lreistaat

== SACHSEN

Wirkung differenzierter P-Dingung LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

auf Ertrag von Winterweizen und N-Bilanz UND GEOLOGIE

Forchheim, V, sL, P, vor Anlage: 2,6 mg/100g Boden (B-), Dauerversuch, n=4
@ 2013+2015+2018 Fruchtfolge: SoGerste-WRaps-WWeizen-WGerste-WWeizen

+11,6 dvha durch  kein Einfluss auf -20 kg N-Bilanz durch  breitwiirfig bei geringer P-Gabe  P-Diingung zur Aussaat nur  signifikant. positive Wirkung
40 kg P/ha (signif.)  Rohproteingehalt 40 kg/ha P-Diingung  tendenz. besser als Platzierung  tendenziell besser als zu VB des geschiitzten P-Diingers

12,6 12,0 12,4 12,4 12,3 12,3 12,1 124 % RPinTM
105 — +2 -;O -10 -21 -7 -14 -13  N-Saldo kg/ha

Diff. zu 0 kg P/ha

[EEY
-
o

P-Dingung zu WWeizen bei

/ niedriger P-Gehaltsklasse :

9 - deutlich positive Ertragswirkung
- deutliche Absenkung des N-Saldos
90 S — S (Beseitigung des ertragsbegren-

Korn-Ertrag (dt/ha) bei 86% TS

zenden P-Mangels)
- kein Einfluss auf RP-Gehalt
8> 1T : B - TSP vor Saat als Standard

- in diesem Versuch keine positive
Wirkung der P-Platzierung

- ggf .Einsatz spezifischer
P-Dungemittel moglich;
,2geschutzter P“ mit deutlich
besserer Wirksamkeit

GD=3,1

5% gepoolt | - . .

kg P/ha

geschutzter P breit-
waurfig zu Veg.beginn

TSP breitwirfig zu
Vegetationsbeginn

Unterful3diing. DAP
bzw. TSP zur Aussaat
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TPS breitwirfig
zur Aussaat




P_ D U N g eWi rku N g , Dau erversu Ch LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat

: : : LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
Forchheim, Winterweizen, 09.05.2018 UND GEOLOGIE
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Dingung von Wintergetreide und Winterraps LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

6. weiterhin Nahrstoffbilanzierung UND GEOLOGIE

R&==== Lreistaat

== SACHSEN

DUV 2020:
- keine Flachenbilanz (N, P) mehr gefordert

sinnvoll und evtl. anzustreben:
- WeiterfiUhrung der Bilanzierung

unbedingt empfehlenswert:
- Schlagbilanzierung

Warum?
- oft grol3ere Betriebe mit verschiedenen Bdden
- In Sachsen kleinraumig grol3ere Bodenunterschiede (Entstehungs-bedingt)
- Bewirtschafterwechsel durch hohe Pachtanteile
- differenzierte organische Dungung je nach Lage der Flache im Betrieb
=> differenzierte Ertragspotenziale, Humus- und verfigbare Nahrstoffgehalte,
pH, Wasserkapazitat ...
=> oft drastische Unterschiede:
In Nahrstoffentztigen und damit -bilanzen,
In der Folge deutliche Nahrstoffan- oder -abreicherung
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LANDWIRTSCHAFT

IN einem Praxisbetrieb (dreijahrige Mittelwerte) UND GEOLOGIE

schlagspezifische P-Bilanzierung e oWIRTeCAFT ‘ 3= SACHSEN

BESyD
Ausgabebericht
schlagbezogene

Nahrstoffbilanz
(Bsp. fur drei Jahre)

P (kg/ha)

N\
I
I

N

U1

Konventioneller Landbau- gute fachliche Praxis BESyD 2017
Schlaghezogene Nihrstoffbilanz von 2011 bis 2013
— Betrieb: Musterbetrieb Brandenburg 09999 Musterdorf
< _10 [Feldstuck-Schlag || 1-1 [ Schlag 1-1 Wha BG: Lo
Versorgungsstufe P : K: Mg @

Nihrstoffe (kg'ha)

[ Datum | Bezeichnung | Menge [ x T P | K [ M |
Bilanz fiir 2011
< — 0 Zufuhr organische Diingun
-_— [05.042011 [Galle normal/ Rind [ 30.00 m'/ha 93] 20] 133] 13]
Zufubr mineralische Diingung, legume N-Bindung
[1504.2011 Fz Ipeter 27 [ 2.04 dvha 53] | 0] 0]
< —_ 5 [01.09.3011 |Branntkalk 80 | 25,00 dvhal 0] [ [ 0|
-_— Nihrstoffentzug durch Ernteprodukte
110.07.2011 [Silomais | 480,00 dt/hal 182 3 178
Saldo (Summe Nihrstoffzufubr - Nihrstoffentzug) -34 14 | 45 -19

Bilanz fiir 2012
Zufubr organische Diingung

A
Il
—

U1

[13:10.2011 [Stallmist/ Rind [ 25,00 thal 13]] [ 259] 20]
Zufulr mineralische Diingung, legume N-Bindung
[13033012 [Kom-Kaki 40 [ 1,60 dvha 0] | 53] 6]
<= 20 [FFox3012 E(aﬂiamusaw,“g!? [ 18am] 30 o ol 3
—_ Nihrstoffentzug durch Ernteprodul
[01103013 [Zuckemiben (Nebenprodukt auf Schlag) *) [550,00 dvha 59 | 116 38
Quelle: Albert, 2012 Y T
> 20 ' !
Bilanz fiir 2013
Zufubr organische Dimgung
301 [Blat Zuckertben | ] I I 1
[01.03.2013 " |Gille normal/ Rind | 30.00 m*/ha| | 20] 133] ]
= - = = = = Zufubr mineralische Dit gung, legume N-Bindung
=> |m Mittel des Betriebes leicht negative P-Bilanz e
- y 15052013 |Kal Ipeter 27 2,00 dt
20.06.2013 |Kalk Ip

trotzdem sowohl extrem schlecht als auch extrem zu gut versorgte Flachen s

=> pesserer Ertrag und Wirtschaftlichkeit verschenkt e (ST

*) nur Anrechnung des abgefahrenen Emteproduktes
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Diingung von Wintergetreide und Winterraps e owikrsciner | B SACHSEN
UND GEOLOGIE S—

/. zusatzlich fur Nitrat-Gebiete

Die Gesamtsumme aus den um 20 % reduzierten N-DBE der Einzelschlage
des Betriebes im Nitrat-Gebiet darf nicht Gberschritten werden! (kg N gesamt)

=> Chancen, die Ertrags-/Erlos-mindernde Wirkung abzuschwachen
- differenzierte N-Reduzierung je nach Kulturart, Qualitatsstufe und Standortbedingungen

> 20 % Reduzierung bel Kulturen, bei denen dies die geringsten
Erldsminderungen erwarten lasst; z.B. Silomais, Braugerste, Zuckerrtiben

< 20 % N-Reduzierung (< N-DBE nach DuV!) bel N-sensiblen Kulturen (z.B. Qualitatsweizen)

Von den -20 % N und der schlagbezogenen 170 kg N-Grenze aus org. N sind Betriebe
befreit, die Im @ ihrer Flachen im Nitratgebiet

- nicht mehr als 160 kg gesamt-N/ha und Jahr und

- davon nicht mehr als 80 kg gesamt-N/ha mit mineral. Dingemitteln aufbringen.
=> Genau prufen und jahrlich einzuhalten!

Foto: Grunert, LULG
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Handlungsoptionen fur Nitrat-Gebiete LanowiRtscHAFT | e SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat
UND GEOLOGIE

Kulturen tauschen mit ,,nicht-Nitrat-Gebiet*
(nur Option fur Betriebe mit ausreichend Flachen auf3erhalb von Nitratgebieten)

Konzentration von Kulturen ohne N-Dungebedarf im Nitrat-Gebiet:

- kein N-Bedarf (z.B. Erbse oder Kleegras) => keine Reduktion erforderlich

- somit fur diese Kulturen keine negative Wirkung

- aber: geringerer Spielraum fur Verschiebung zwischen den Kulturen/Schlagen

Konzentration von eher N-extensiven Kulturen/Qualitatsstufen im Nitrat-Gebiet:
- bringt Im Kern nichts; es sind immer 20 % vom ermittelten N-DBE abzuziehen

Im Nitrat-Gebiet Konzentration von Kulturen, die durch -20%-N-Reduzierung
die geringsten Erlosminderungen erwarten lassen, z.B.:

- Silomais - Zuckerriben - Sommergerste als Braugerste

- Winterraps (insbesondere bei oftmalig Uppiger Herbstentwicklung)

Aber:
- einseitigere und engere Fruchtfolgen in und aulRerhalb des Nitratgebiets
mit allen bekannten negativen Wirkungen

- Monitoring der DUV: Erfassung von Gebieten in und aul3erhalb der Nitratgebiete
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DlUngung unter DUV 2020 - Wintergetreide LanwiRTsCHART | e SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat
UND GEOLOGIE S—

Foto: Grunert, LfULG

- fachlich vertiefte N-Dungebedarfsermittiung zeigt standortabhangig Spielraume,
zu Wintergerste und Winterroggen starker als zu Winterweizen

- Reduzierung des N, zu Vegetationsende (und in der Folge im Fruhjahr)
- erhalt Spielraume fir die Bestandesflihrung und reduziert N-Verluste, spart Geld
- beides trifft fir Wintergetreide und nochmals verstarkt fur Winterweizen zu

- bestandesabhangige Anpassung von Teilgabenhdhe und -termin bietet erhebliches ol
Optimierungspotenzial (Gesamthéhe auch dann < N-Diingebedarf nach DiiV!) Foto: Grunert, LULG

- Nutzung von N-effizienten und Qualitats-stabilen Sorten
- Vorteile von Stablilisierung, teilschlagspezifischer Dlingung evtl. Platzierung nutzen

- Ausbringung flissiger organischer Dingemittel auch zu Wintergetreide prifen
- dabel emissionsmindernde Technik einsetzen (z.B. Schlitztechnik)

- mit zunehmender Optimierung der N-Dingung gewinnen Potentiale zur
Verbesserung anderer Faktoren an Bedeutung (P, K, S, Mikronahrstoff-Dlungung,
Sortenwahl (Qualitatsstabilitat), Fruchtfolge, Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung ...)

- 20%Iige N-Reduzierung in Nitratgebiet insbes. fur Qualitatsweizen sehr kritisch,
evtl. Prafung differenzierter Reduzierung zu verschiedenen Kulturen
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Dingung unter DUV 2020 - Winterraps LanowikTsciArT | e SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat
UND GEOLOGIE

- fachlich vertiefte N-Dingebedarfsermittiung zeigt standortabhangig Spielraume,
iInsbes. durch Berlcksichtigung der N-Aufnahme vor Winter (ist quasi fachliche Pflicht)

- Winterraps nimmt bei ausreichendem Bestand hohe N-Mengen vor Winter auf;
N-Dungung zur Aussaat daher meist unkritisch fur N ., zu Vegetationsende;
- standortspezifische Abwagung der Vor-/Nachtelile einer Herbst-N-Dlngung;
unter Berucksichtigung des geforderten Abzugs des Herbst-N im Friuhjahr

- Vorteile von Stabilisierung, teilschlagspezifischer Dungung evtl. Platzierung nutzen

- Ausbringung flussiger organischer Dungemittel auch zu Winterraps prufen
- dabel emissionsmindernde Technik einsetzen (strip-till, Schleppschlauch)

- mit zunehmender Optimierung der N-Dingung gewinnen Potentiale zur
Verbesserung anderer Faktoren an Bedeutung (P, K, S, Mikronahrstoff-Dlngung,
Sortenwahl (Qualitatsstabilitat), Fruchtfolge, Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung ...)

- 20%Iige N-Reduzierung in Nitratgebiet fur Winterraps weniger Kritisch als
z.B. fur Qualitatsweizen
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Ausblick Stoffstrombilanz e

UND GEOLOGIE

R&==== Lreistaat

== SACHSEN

- Stoffstrombilanzverordnung (StoffBilV) ist seit 1.1.2018 in Kraft

- der Stoffbilanz wird von verschiedenen Seiten eine hohe Bedeutung beigemessen

Werden im Betrieb Tiere gehalten?

. . . Fallen aus eigener Tierhaltung > 750 Kg Nyesar") im Bezugsjahr an?
- alle notwendigen Berechnungen sind im Programm BESyD enthalten 2

(berschreitet der Betrieb folgende Kenngroen

+>50GV2)und>2,5GV/Mha oder
+ > 50 GV ohne Flache oder
+>30ha LN 3)und > 2,5 GV/ha

Aktuell sind zur Erstellung und Bewertung einer Stoffstrombilanz verpflichtet: | ]
- Betriebe mit > 50 GroRvieheinheiten (GV) und einer Tierbesatzdichte von > 2,5 GV/ha, s R =
- Betriebe mit > 30 ha landwirtschaftlicher Nutzflache (LN) und > 2,5 GV/ha

- Viehhaltende Betriebe, die die 0.g. Schwellenwerte unterschreiten,
In denen > 750 kg N/a aus Viehhaltung anfallen (N-Ausscheidungen der Tiere), wenn
Im Bezugsjahr aul3erhalb des Betriebes anfallender Wirtschaftsdiinger zugefthrt wird.

- Betriebe die eine Biogasanlage unterhalten und mit einem der o. g. viehhaltenden stotstonbiun: [ZERRREREL sovoman:
Betriebe in einem funktionalen Zusammenhang stehen, wenn dem Betrieb I
Wirtschaftsdiinger aus diesem Betrieb oder sonst aul3erhalb des Betriebs Wer ist aktuell Stoffstrombilanz-pflichtig?
anfallender Wirtschaftsdtinger zugefuhrt wird, Schema giltig bis 31.12.2022

- Flachenlose Betriebe mit > 50 GV.

=> https://www.landwirtschaft.sachsen.de/stoffstrombilanzverordnung-20315.html
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Ausblick Stoffstrombilanz LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat
UND GEOLOGIE S—

In aktueller StoffBilV bereits festgelegt: neue Betroffenheiten ab 1.1.2023:
- Betriebe > 20 Hektar LF oder > 50 GV
- Betriebe mit < 20 ha LN oder < 50 GV, in denen mehr als 750 kg N/a aus
Viehhaltung anfallen, wenn diese Wirtschaftsdiinger aufnehmen
- Biogasanlagen, die mit einem der o. g. Betriebe in einem funktionalen Zusammen-
hang stehen und Wirtschaftsdliinger aus diesem Betrieb oder sonst aul3erhalb des
Betriebs anfallenden Wirtschaftsdunger aufnehmen

=> deutlich mehr Betriebe zu Erstellung+Bewertung einer Stoffstrombilanz verpflichtet

=> Bereiten Sie sich darauf vor! (Aufzeichnungen, Einkaufs- und Verkaufsbelege ..... )

- aktuell lauft Evaluierung der StoffBilV
- Neufassung in 2022 mit Wirksamkeit ftr 1.1.2023 zu erwarten
- tellweise geanderte Methodik
- geanderte/neue ,Grenzwerte” bzw. tolerierbare Salden
- Berechnungen/Hintergrunddaten werden dann in webBESyD eingearbeitet

Wir informieren Sie Uber geltende und neu beschlossene Regelungen.
=> https://www.landwirtschaft.sachsen.de/stoffstrombilanzverordnung-20315.html
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Informationen zur Diingung B ‘ == CACHSEN
UND GEOLOGIE —

Seit 1.5.2020 gilt die novellierte Dungeverordnung.
Seit dem 1.1.2021 gilt die Sachsische Dungerechtsverordnung vom 30.12.2020. Ry —

Bitte beachten Sie, dass teilweise Bundesland-spezifische Regelungen gelten.

Bitte nutzen Sie das Informationsangebot des LfULG: e e
- Diingung: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/duengung-20165.html s " )
- DOV: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/ R
umsetzungshinweise-dungeverordnung-20300.htm| o
auf dieser Seite auch Hinweise zur SachsDuUReVO
- StoffBilV: https://mww.landwirtschaft.sachsen.de/stoffstrombilanzverordnung-20315.htmi P

- BESyD: https://lwww.landwirtschaft.sachsen.de/besyd

- fachliche Hinwelse: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/fachliche-hinweise-45263.html, .. ...

Ezachsen.de

- 10 Themenbereiche, darunter u.a.:

- ,Handlungsoptionen zur Verbesserung der N-Effizienz mit Blick auf die DUV* B Wi Dinging e
(aktuell 9 teilweise sehr umfangreiche Beitrage) — ==

- ,Diingung von Wintergetreide und Winterraps unter den Bedingungen der DUV 2020¢ m e e

- ,Anwendung des Nitrat-Schnelltests bei Wintergetreide* e s
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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: : LANDESAMT FUR UMWELT, | N Freistaat
WWelzen._ Ertr_ag, RP-Gehalt und N-Saldo Laowiktsciarr | == SACHSEN
In Abhangigkeit von der N-Dungung UND GEOLOGIE | ===
Christgrun, sL, V5, Az 35, @ 2015-2020
N-DUngung: Steigerung BESyD N >opt. +47 kg N, >>DuV, nicht zulassig! NST +1 kg N, +1,7 dt/ha, RP zu knapp,
Ertrag und RP -7 kg N/ha zu DUV gleicher Ertrag, sehr hoher RP, +35 kg N-Saldo gleicher N-Saldo, wurde 2021 aktualisiert
-93 -54 -34 0 +35 -1 N-Saldo (kg N/ha) Christgriin am 30.06.2015

(Diff. zu N-optimal)

— 9,3 11,2 12,2 13,1 13,7 13,0 RP%

O
Ul
|

O
o
7

(09
Ul

(0]
o

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS

o)}
92

Fotos: Grunert, LIULG . Christgriin am 22.06.2021

6 s\\

60 -

- LN — Vo) O
gl =l (5] g 2
55 :
@ N-Diingebedarf 0 94 140 186 187 kg N/ha
Duv: 193 0 -50%  -25% | optimal NST
BESyD: 186

49 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert NST = Bemessung 2./3.Gabe mit Nitratschnelltest




' 0 - ' 2 ' ' LANDESAMT FUR UMWELT, | NE=== Freistaat
WG?rste. Ertrag, RP%, N-Saldo In Abhangigkeit von wwes e, | g frosas
N-DuUngung Nossen, Lo4b, Ut4, AZ63, KWS Meridian, @ 2017-19 UND GEOLOGIE | ==

N-Dingung:  DU0V: gut, aber BESyD sehr gut N >opt. +38N Nitratschnelltest Betonung stabilisierte
Steigerung Dingung und -1,3 dt (n.s.) +0,5 dt (n.s.) -50 N, -3,3 dt 1./2. Gabe: N-Dlingung:
Ertrag und RP Saldo hoch -37 N, -20 N-Saldo +22 N-Saldo (wurde 2021 angepasst) negativ/neutral negativ
-57 -40 -33 -20 +2 -24 +0 21 -17 -3 +4  N-Saldo Diff. zu DUV

110 — 8,6 9,6 105 11,6 12,7 11,2 127 11,9 11,5 11,1 10,6 RP% GD5%=0,13

105 = ->
£ 100 -
X 95 N $# N 2
%
= 90 VA .- - e
©
£ 80 /4 Il Il I I = .
g / bei pauschal -20% N
® o / ZuU erwarten:
Ses . [ o B B B |
5 60 | - geringerer Ertrag

55 — B \N\—E— |
50 - um ca. 1 % geringerer
- on on ot ~ N N Rohproteingehalt

GD 5% ! Y I Ry L )

SV I SRR EE

kg N/ha: 0 75 111 148 148 \( 148 148

Gabenbetonung 2 1.+2. als

1.-30 1.+30 JENTEC Alzon
2. +30 2.-30 neoN

-50%  -25%
50| 10./17.02.2022 | Dr. Michael Grunert




. 0 _ i - ' ' LANDESAMT FUR UMWELT, | NE=== Freistaat
WRoggen: Ertrag, RP%, N Saldo Iin Abhangigkeit derweswr rir e ‘ B CEHSEN
N-Dungung Baruth, D3, IS, AZ32, KWS Daniello, @ 2017-19 UND GEOLOGIE | =

N-Diingung: BESyD Sehr gut DUV: Ertrag ge- N >opt.: -4,1 dt Nitratschnelltest Betonung
Steigerung +4,4 dt (sign.) ringer, Saldo u. +34 N (=DuV), -47 kg N, -1,2 dt 1./2. Gabe:
Ertrag und RP -34 N (zu DuV) Diingung hoch +27 N-Saldo (wurde 2021 angepasst) negativ
-102 -71 -953 -37 -10 -49 +0 (65) -35 -30 N-Saldo Diff.zuDuV
80 — 7,2 8,1 9,3 10,5 11,9 9,5 11,0 10,8 10,5 RP% GD 5% =0,33

(

U

~——_

NN
o

a 3
N\

Korn-Ertrag dt/ha bei 86 % TS
(@)
Ul

]

bel pauschal -20% N

ZU erwarten:

- geringerer Ertrag

- um ca. 0,7 % geringerer
Q o
AN —i
™~ N~

5
50
45
GD 5% > 2 2 o L - | Rohproteingehalt
=27 | | S N N N N
0

kg N/ha: 67 100 133 167 120 167 133 133
fachlich erweiterte Bergchnung BESyD DUV [|Gabenbetonung
-50%  -25% |optimal J] +25% |2.: NS 1.-30 1. +30
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Wirkung gestaffelter 3. N-Gabe auf Ertrag, RP-Gehalt und
N-Saldo von Weizen A- und E-Sorten

Forchheim, V8a, SI3, Az33, @ 2015-2017

654 701 720 604 648 653 611 609 621 669 690 713 709 695 732
+47  +66 +44  +49 2 +10 +21  +44 14 +19
0) +15 +32 +9 +29 +50 +11 +35 +43 +29 +39 +47 +17 +37 +58
© 105 - 13,6 14,6 15,1 12,7 13,1 13,6 12,1 12,8 135 13,3 14,4 15,3 13,1 13,7 14,1
0 +1,0 +1,5 +0,4 +0,9 +0,7 +1,4 +1,1 +2,0 +0,6 +1,0
&
8100
©
i -
-
©
@ 95 -
5
=
S 90 -
+1,1 +2,6 +1,8 +2,8 +2,2 +3,1 +2,3 +2,3 +1,0 +2,5
> > > = >
85 —
GD 5% ~ ) 0 o 0 00 ol > - ) © © o) ) <
gepoolt 78 o) N N ) o) S o o — 32) 32) 32) < O
:1,6 (@) (@) (@) (@) (@) (@) i — —i (@) (@) (@) (@) (@) (@)
Sorte eppelin (A) Pionier (A) Julius (A Akteur (E) Kerubino
3. Gabe 53 83 23 83 23 53 23 [ 53] 83 23 53
N-Ges. 147 T77—=207_ 147 207 147 177 207 155/1 185 215 155 18 215

moglich/sinnvoll: geringe 3.‘Gabe, entsprechende Erhohung 2. N-Gabe; => gute Sorten fur Nitratgebiete
(rel. hoher sicherer RP-Gehalt, geringe 3. Gabe)
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LANDESAMT FUR UMWELT, | §E=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ == G ACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘el

ahnliche Sortenunter-
schiede und
Handlungsspielraume
auf den Standorten

ml Backvolumen
(1Test je Prufglied)

N-Saldo

(Diff. zu niedrigstem Wert)

RP % Gb5% =0,16

Wirkung differenzierter 3. N-Gabe:

Ertrag:

- differenziertes Grundniveau

- rel. gleicher Ertragsanstieg
(+2,3 bis + 3,1 dt/ha)

Proteingehalt:

- sortenspezifisches Grundniveau
(A:12,1-13,6 E: 13,1-13,3in 1. Stufe)

- RP-Steigerung durch N-Steigerung
+30 kg N=>+0,4 - +1,1 % RP
+60 kg N =>+0,9 - +2,0 % RP

- sortenspezifisch unterschiedlicher
Bedarf zur 3. N-Gabe

N-Saldo:

- starker Anstieg des N-Saldos

- ca. 50 % der N-Steigerung der 3.
N-Stufe im Vergleich zur 1. N-Stufe
kommen im Korn (Ertrag, RP) an!

- dabel Sortenunterschiede:
(47, 32, 47, 70, 32 %)



LANDESAMT FUR UMWELT, A Freistaat
Wo durch reduzierte N-Diingung die geringsten Verluste? ~ "owrrscnn | =g SACHSEN
Flachen mit: Pflanzenarten/Qualitatsstufen mit:
- guten Mineralisierungsbedingungen - flacher Ertragskurve
_ Iangjéhriger organischer Diingung (geringer Ertragszuwachs je kg geding. N, z.B. Mais)

- geringen N-abhang. Qualitatsansprichen
(z.B. kein Qualitatsweizen)

- geringem N-Bedarf je dt (z.B. Braugerste)
- langer Vegetationszelt (Spatso./Herbst)

- eher nicht nach Strohdlngung
- Zwischenfruchtanbau ohne Beerntung
- Vorfrucht mit N-haltigen Ernteresten

- hohem Humusgehalt, engem C:N -Verh. (z.B. Mais, Zuckerriibe)

- hoher Ackerzahl; guter Nahrstoffbindg. - Intensiver Bodenbearbeitung oder Hacken
- optimaler Nahrstoffversorg. (P, K .....) - tiefer und/oder intensiver Durchwurzelung
- optimalem pH-Wert - guter vor-Winter-Entwicklung (z.B. Winterraps)
- optimaler Bodenstruktur - vorherigem Zwischenfruchtanbau

- guter Wasserversorgung (da nach DUV kaum Anrechnung des aufgenommen N)

- - organischer DUngung (z.B. Mais)
- voller Abreife bis zur Erntezeit (kein Gemiise)

=> Maoglichkeiten zur Variation der reduzierten N-Dungung im Nitratgebiet
=> Nachweis mit Exaktversuchen => Nutzung eigener Erfahrungen
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R&==== Lreistaat

Wirkung einer P/K-DUngung auf Sommergersten-Ertrag aoesavr rir unwerr, | gee==
= SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT

Korn-Trockenmasse/Gefil [g]

Gefaldversuch, Nossen, @ 2013 und 2014 UND GEOLOGIE | =i
90
Ertragssteigerung
80 durch K-Dlingung
70 Ertragssteigerung
1 unteroptimale Wasserversorgung )
co . M optimale Wasserversorgung durch P-Dungung
50 / Ertragssteigerung
durch K + P-
40 Dungung
30 Ertragssteigerung
/
= durch
20 Bewasserung
10 |
Ertragssteigerung
0 durch P, K und
0,0g K 0,0g K 2,4g K 2,4g K 0,0g K 0,0g K 2,4g K 2,4g K Bewasserung
0,0g P 0,0g P 0,0g P 0,0g P 0,8g P 0,8g P 0,8g P 0,8g P
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