. Regierungsprasidium GieRen
- Pflanzenschutzdienst Hessen -

_02.02.2023. LFULG Sachsen. Zwickau

biologische Mittel
1m Ackerbau

Eberhard Cramer

RP Gielen - Pflanzenschutzdienst Hessen
Tel.: 06 41-3 03-5254
: eberhard.cramer@rpgi.hessen.de



Regierungsprasidium GiefRen
. - Pflanzenschutzdienst Hessen -

- rechtliches
- biologische Mittel und deren potenzielle Einsatzgebiete
- Einschrankungen bei der Anwendung im Ackerbau
- Versuchsergebnisse

mit Versuch der Erklarung von Ergebnissen
im Hinblick auf praktikable Verwendung im Ackerbau
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haben wir nur Probleme ?

. More than 75 percent decline over 27 years in
total flying insect biomass in protected areas
Caspar A. Hallmann'*, Martin . Eelke Jongejans', Henk Siepel', Nick Hofland’,
Heinz Schwan?, Werner Stenmans?, Andreas Miiller”, Hubert Sumser?, Thomas Hérren?,
Dave Goulson®, Hans de Kroon'
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Pflanzenschutz Diingung

Losung ?

§.012023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 3



. Regierungsprasidium GieRen
- Pflanzenschutzdienst Hessen -

Biologische Pflanzenschutzmittel

Helfen bei biotischem Stress (Krankheiten,
Schadinsekten, Unkrauter/Ungraser, ...)

Industrieverband

Agrar

Teil der Losung ? Neue Bausteine ?

Biologicals

Pflanzen-Biostimulanzien

Helfen bei abiotischem Stress
(Trockenheit, Frost, Temperaturextreme, ...)

Auszug,

rar &.V. {IVA)

Pflanzenschutzmittel-Verordnung
(EG) Nr. 1107/2009

Diingeprodukte-Verordnung
(EU) 2019/1009

Industrieverband Ag

% 30.01.2023



Regierungsprasidium GiefRen

. - Pflanzenschutzdienst Hessen - HESSEN
B neuer ,,Werkzeugkasten* fur Ackerbaukulturen :E:

Grundstoffe

(genehmigt nach EU-Beurteilungsbericht)
Schachtelhalm, Senfpulver,...

Pflanzenstarkungsmittel
(beim BVL Anzeigepflicht,( nicht in EU VO geregelt)keine Priafung zur Wirkung)
Mittel mit Schachtelhalm, Brennnesselbruhe,...

Pflanzenhilfsmittel & Bodenhilfsstoffe
(Dungerecht > Dungeprodukte VO ?)
Bakterien zur Luftstickstoffbindung und gering konzentrierte Dungemittel

Biostimulanzien
(Dungeprodukte- Verordnung)
Bakterien zur Luftstickstoffbindung und gering konzentrierte Dingemittel

5;.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Giel3en - Pflanzenschutzdienst Hessen S



et - Auszug,
:; geandert
? 30.01.2023 6

Magssoss

Regierungsprasidium GieRBen
- Pflanzenschutzdienst Hessen -

Was sind Biostimulanzien - rechtlich gesehen? '"dust”wﬁag"dr ar .

B Definition nach EU-DiUngeprodukte-Verordnung 2019/1009, Anhang 1 Teil II:
Produktfunktionskategorie (PFC) 6: ,Pflanzen-Biostimulans®

,Ein Pflanzen-Biostimulans ist ein EU-Dingeprodukt, das dazu dient, pflanzliche Erndhrungsprozesse
unabhangig vom Nahrstoffgehalt des Produkts zu stimulieren, wobei ausschliel3lich auf die
Verbesserung eines oder mehrerer der folgenden Merkmale der Pflanze oder der Rhizosphare der
Pflanze abgezielt wird:

a) Effizienz der Nahrstoffverwertung >P&N
b) Toleranz gegentiber abiotischem Stress > Trockenheit ...
¢) Qualitatsmerkmale oder > Rohprotein ...

d) Verflgbarkeit von im Boden oder in der Rhizosphére enthaltenen Nahrstoffen.”



. Regierungsprasidium GieRen
- Pflanzenschutzdienst Hessen -

F

IAbgrenzungsfragen Indusweveﬁagndrar .
Auszug,
|= gedandert
Cu, B, S1
-

B |Biostimulanzien kénnen Komponenten oder Wirkstoffe enthalten, welche auch in
Pflanzenschutzmitteln verwendet werden

B |Bewertung nicht auf Komponenten- und/oder Formulierungsebene, sondern nach Funktion

. \ v

Inhaltsstoff Wirkung
wie von Diinger bekannt wie von PSM bekannt
aber ohne MoA

@
® 30.01.2023 7



. Regierungsprasidium GieRen
- Pflanzenschutzdienst Hessen -

Kriterien zur Wirksamkeit werden abgepruft — Industrieverband -
. Standards aktuell in der Veroffentlichung Agrar
Auszug

. Europdische Normungsinstitut (CEN) veréffentlicht derzeit Prifstandards:

B Wirkung muss nachgewiesen werden durch Praxisversuche (Feld, Gewachshaus,

B Anzahl notwendiger Praxisversuche, um eine Wirkung auf Kulturpflanzen nachzuweisen ist
abhangig von Kulturpflanzen fir die der Nachweis erbracht werden soll (3 Kulturengruppen)

E Landwirtschaftliche Kulturen (z.B. Gerste, Lupine, Zuckerribe, Mais, Weizen, etc.)

Mehrjahrige Gehdlze (z.B. Apfel, Blaubeeren, Birnen, Pflaumen, Walnusse, etc.)

Gemduse, Zierpflanzen und aromatische/medizinische Pflanzen (z.B. Spargel, Blumenkohl, Gurke, Oregano,
Senf, etc.)

? 30.01.2023 8



. Regierungsprasidium GieRen
- Pflanzenschutzdienst Hessen -

entscheidend sind also ...

O
B 1. Funktion ( PFC)
] 2. Inhalt, Komponenten (CMC)

3. Priufkriterien hinsichtlich Wirkung (Quellen ...)

4. unabhingige Konformitatsbewertungsstellen
(KBS) in D bisher nur JKI
mit Vergabe des CE (Konformitatskennzeichen )
aber auch andere EU Lander moglih

; Vorgaben fur Inhaltsstoffe, Schadstofte, Grenzwerte

? 30.01.2023
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auch bei biologischen Mitteln
keine Vorteile ohne Nachteile...

keine Ruckstande spezifische Wirkung
geringe Giftigkeit praktische Wirkungen
noch nicht geklart
weniger PSM & Dunger Kosten - Nutzen
(Green Deal, Farm2Fork)

&
i

(g 30.01.2023 10
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. Regierungsprasidium GieRen
- Pflanzenschutzdienst Hessen - Industrieverband

N Agrar
Ausgangsstoffe
] Auszug

. Biostimulanzien

Mikro-

Aminosduren %
organismen

Algenextrakte

Anorganische
Substanzen

Humin- und
Fulvosauren

Diingeprod ukte-Verordnung (EU)

2019/1009
30.01.2023 11

ndustrieverband Agrar e. V. {IVA)




Regierungsprasidium GiefRen
. - Pflanzenschutzdienst Hessen - HESSEN

Huminstoffe

aus verwitterter Braunkohle wie aus Leonardit

deklarierte Wirkungen:

Nahrstoffaufnahme,
Nahrstoff / -Kationenaustauschkapazitit
Wasserspeicherfahigkeit,
§ Bodenstruktur

3.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Giel3en - Pflanzenschutzdienst Hessen 12



Regierungsprasidium GieRRen
. - Pflanzenschutzdienst Hessen -

%.01 .2023

tierischen
oder pflanzlichen Ursprungs

deklarierte Wirkungen:

Mikronédhrstoffaufnahme,

Proteinsynthese der Pflanze,
Oberflachenhaftung

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen

HESSEN

Aminosauren

13



Regierungsprasidium GieRRen

. - Pflanzenschutzdienst Hessen -

3}01 .2023

verschiedene Extrakte

deklarierte Wirkungen:

Nahrstoffversorgung > Algen
Krankheitsabwehr > Schachtelhalm
Stabilisierung, Induzierung > Schachtelhalm, Algen
Schadlingsabwehr > Brennesseln, Chrysanthemen, Neembaum

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 14



Regierungsprasidium GieRRen
. - Pflanzenschutzdienst Hessen -

3}.01 .2023

anorganische Stoffe

Gesteinsmehl, ....

S1 Mn Zn

deklarierte Wirkung:
Zellwandstarkung (Silicium),

Stressabwehr durch Enzymaktivierung (Silicium, Mangan, Zink)
bakterizide Wirkung (Silber)

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen
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Regierungsprasidium GieRRen
. - Pflanzenschutzdienst Hessen -

Signalstoffe

(Elicitoren)

z.B. Grundstoff Chitosan-Hydrochlorid = Charge

Lipochitooligosacccaride (LCO) = Jumpstart Pro + P. bilaiae

deklarierte Wirkung:
Abwehrsystem gegen Pilze
Forderung der Keimung von Mykorrhizasporen

3.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 16
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Blattoberflache

im Pflanzenkorper

Besiedler des
Wurzelraums

e

deklarierte Wirkung:
Parasitierung,
Antagonismus,
imm Resistenzinduzierung

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 17
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Ziele :
wann beginnt ein abiotisches Stressereignis
und was, wenn es nicht eintritt ?
> Energieaufwand fiir die Induktion der Abwehrreaktion
= Konkurrenz zu Ertragsbildung moglich

Starkrege

- Versickerung aufh

¢

301.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen




was sollte / muss der Landwirt zum
Biostimulanz- Einsatz bedenken ?

was muss 1C
denn
berticksichtigen

i

Strichfiguren / Strichmé&nnchen: Nachdenken, Strategie. (Nr. 55) Stock-

3}01 2023 Vektorgrafik | Adobe Stock o



HESSEN

woher
kommen haufig die Angaben zur Wirkung ?

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 20



wo ist das sinnvollste Habitat , wo konnen BS wirken ?

Rhizosphire

Mangan, Zink Azotobacter, Azospirillum
Mykorrhizasporen Penicillium bilaiae
Rhizobien Trichoderma spp.
Signalstoffe Bacillus amyloliquefaciens
?allg. Bakterien? Bacillus megaterium
Signalstoffe
Huminsauren

Aminosduren
Kupfer
Mangan
Algenextrakte
Signalstoffe
div. Bakterien?

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 21



Regierungsprasidium GiefRen
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- szl .
- el
welches Potenzial von Biostimulanzien in welcher Kultur ? e

Wirksamkeit von Biostimulanzien bei der
Nahrstoffnutzung verschiedener Kulturen

(Anzahl Beobachtungen)

Tomate ([172) 4

kontrollierte lglzuchtbedingungen

Mais  (609) 1 ——
Alle  (945) - ——

I
I
|
I
I
I
I
I
Weizen (168) 1 :‘
I
I
I
I
I
T

L] L L |

-10% 0% 10% 20% 30%
Ertrags/Wachstumseffekt

Quelle Biofector, EU-Verbundprojekt, Metastudie

(3}.01 2023

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 22
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B welche Anbaubedingungen (unter Glas, Freiland)

Wirksamkeit von Biostimulanzien m&recmn

: / ! | ” 3 o8
mm Pseudomonas Bacillus

Ausgepragte Wachstumseffekte besonders unter kontrollierten
Anzuchtbedingungen belegen das prinzipielle Wirkpotenzial

geandert, Cr

AN

.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 23



Regierungsprasidium GieRRen
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E==———m

welche Bedingungen fur Mikroorganismen ?

Mais, Topfversuch, Uni Hohenheim, Wurzelbild 3 Tage nach letzter Anwendung

e - Soilfit
.-'-.T_-_ " '
i, * : :

gedndert, Auszug, keine Empfehlung
fiir NH4 —Diingung aber
e Bl Argumentation der Anbieter von MO

(Uni Hohenheim)
3.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 24



HESSEN

welcher Einfluss des Kohlenstoffgehalts im Boden EE:

bei Biostimulanzien ?

Wirksamkeit von Biostimulanzien bei der Nahrstoffnutzung
in Abhangigkeit des organischen Kohlenstoffgehaltes (Corg) im Boden

—

0-0.5 (159) -
0.5-1.0 (260) -
1.0-1.5(87) 1
1.5-2.0(130) A
2.0-3.0(29)

All (665)

Organischer Kohlenstoff [%

| +

: P < 0.01
| —@—

|

Ackerbaulb(')den
——

°
K3

-30% '-20% -10% | 0%| 10% 20% 30%

3

Ertrags / Wachstumseffekt

Wirksamkeit sinkt mit steigendem C,_,

Hohere C__Gehalte:bewirken:

org

=  Verbesserte Nahrstoff- und Wasserverfiigharkeit

= Erhohte mikrobielle Aktivitat/Diversitat

= Stimulierung niitzlicher MOs mit hohem Bedarf
an leicht verfiigbaren C Quellen

= Konkurrenz mit Biostimulanzien

Metaanalyse Schiitz et al. 2018
Front. Plant Sci. 8:2204 149 Studien

gedndert

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 25
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welche Bedingungen fur Mikroorganismen beachten ?

Witterung allgemein

optimale Anspriiche:

on e ‘ Mykorrhiza: wenig C, wenig P
e / P-losende Bakterien: wenig C, mittel P
AN TR N-Bakterien: viel C, mittel-hoch P

.
!!!!!!!
.

"
Trg,

Bodenbearbeitung: wendend oder direkt; C/N, pH ...
Kultur: Raps, Zuckerriibe, Senf oder Getreide, Mais ?

3}.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Giel3en - Pflanzenschutzdienst Hessen 26
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ist ja viel
komplexer als bei
Pflanzenschutz und.
Dunggung

.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Giel3en - Pflanzenschutzdienst Hessen 27
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HESSEN
=

Versuche
Freiland versus Vegetationshalle

Ergebnisse von Vegetationshalle haufig nicht tUbertragbar
aber bestimmte Potenzial sind schneller erkennbar

LLH Vegetationshalle, Gefa'
Kassel- Harleshausen, Koch, C. Bei

>>> unterschiedliche Ergebnisse

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 28



.. : HESSEN
Beispiel Polyversum in Vegetationshalle

(Pythium oligandrum) Sommerweizen EEE
|Emmere—

Gefallversuch in Vegetationshalle
LLH-Versuchsstandort Kassel-Harleshausen; Aussaat 21.04.2017

Kornertrag
g TM / GefaR

25,00

20,00

-
15,00 T
10,00 :
| 5,00
0,00 : :

2 3
1 x GieRen 2 x Spritzen
VS 55, 65/69
A | B

SNK

Erklarung : ?7?
- sekundare Metaboliten (Stoffwechselprodukte) sollen wuchsfordernd sein-
> sie sind fiir das Uberleben des produzierenden Organismus aber nicht notwendig.

g
L‘S Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 29



Beispiel Polyversum Freiland
Winterweizen,

2 Behandlungen BBCH 55 und 61/65
Mykotoxingehalt, DON, Mittelwert aus 4 Sorten, Homberg/Mardorf HE in 2019

Parasitierung Hyphen, Resistenzinduzierung (wahrscheinlich nicht schnell genug)

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Mykotoxingehalt [g DON kg* Mehl]

Unbehandelt 3,0l Osiris 1,5] Cercobin FL  Polyversum

DON (pg/kg)
Unbehandelt 1587,5
3,0l Osiris 187,5

556,25
1881,25

.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 30
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Oko-Winterweizen, Qualititen

Kassel-Frankenhausen, 2018, Sorte Discus, Aussaat 25.10.17, Loffboden

BBCH | BBCH BBCH
30 33/34 | BBCH37 59/61

® Rohprotein B TKG m Sedi-Wert

44 17

4 x Algo Vital Plus + Equisetum Plus + Wetcit

|

43 7

1 x Vitalosol Gold
SC + Lebosol 42 17
Schwefel

3 x Vitalosol Gold SC + Lebosol Bor

4 x Polyversum

‘

45 8

4 x Serifel
45 18

L‘S Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 31



Sommergerste, konventioneller Anbau,

flachgrundiger Boden
RGT Planet, Versuchsstandort 34479 Breuna,

% in % zum 07. Juli 2020 in BBCH 79 - 85
100
90
80

70
60

60 60 60 60 60 60

60

50

40

30

20 15 15 15 15 15 15 15
1oI5I5I5I5I5I5I51
0 . . . . . . . —

Kontrolle Aquasatis 3x Novaferm Novaferm Polyversum Tmix Plus 2x Promot Plus Elatus Era 1+
Multi 2x Sirius 2x OD 2x 1x A.Opti 1x

mZwergrost auf F  mgriune BF auf F  mgriune BF auf F-1

Tmix plus  (intrachem) 2 Trichoderma-Stimme, Pseudomonas, Streptomyceten, Bacillus, Mykorrhiza

Promot Plus (intrachem) Trichoderma harzianum, Trichoderma koningii

Polyversum (UPL) Pythium oligandrum M1

Novaferm Sirius (agrosolution) Bacillus licheniformis

Novaferm Multi (agrosolution) Aztobacter vinelandii, Azospirillum lipoferum, Bacillus subtilis, Bacillus megaterium
o Aquasatis (agrosolution) Zuckeralkohole, Ligninsulfonate, neutrale K-Salze, nichtionische Oberflaichenmittel

5
3 .

Eberhard Cramer, Pflanzenschutzdienst Hessen
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HESSEN
Beispiel Bacillus spp. GefaRe e
im Freiland mit Bacillus amyloliquefaciens keine Wirkung

Wirksamkeit mikrobieller Bio-Effektoren

¥
i

Zunehmde Wachstumstolderung mit .‘:’[EIQEHUEI*
Wurzelbesiedelungsettizienz {

Ry ™ o

| .
B FL_= .

Kontrolle Tnchodern; Pseudomonas 2 Bacillus . Pseudomonas 1
36.000 100.000 9.500.000 2.400.000

Keime pro Gramm Wurzelmasse 36

VUl U vrudiniula TIUYIVTUTTYUNMITUOIUIUTTT DTUiouTni T ITUAINIAUT IOV TULWEUIUTIOU T Tuououlttd 33




abiotische Schadursachen

Kalteeinwirkung in Mais reduzieren ?

RS

3}.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 34



Beispiel abiotisch: Kaltestress in Mais reduzieren

anorganische Stoffe als Saatgut/bett-Behandlung. Abb. 14 Tage nach Ende Kaltestress

. Abb. 4: Regeneration des Sprosswachstums von Maispflanzen schneller
Quelle: N. Moradtalab, Hohenheim

Kontrolle Zink- Mangan Algenextrakt Silizium
= Saatgutbeizung [1X177mg - 3 x 17mg/Pflanze] [40 mg/Pflanze]
8 Saatbexdiingung Saatbettdiingung Achtung Dosierung
8 viel hilft nicht viel
=
o
o p—
M
=
4
O .
i~ vermindertes
o
a Wachstum
o) wahrend
g Stressphase
,e ist aber sinnvoll
0) i ;__.f.d
>. Ty
- Verfiigbares P in Wurzelnéhe und versauernde Ammoniumwirkung
ad verstarken Mikrondhrstoffwirkung. (Prof. Dr.G.Neumann) gedndert

Maispflanzen (var. Colisee) nach 2-wéchigem Wachstum mit erniedrigter Wurzelraumtemperatur (12-14 °Celsius),
gefolgt von einer 2-wochigen Erholungsphase bei 20 °Celsius auf einem schluffigen Lehmboden pH 6.9 mit guter

Zink- und Manganverfiigbarkeit (Gehaltsklasse C-E). Schutzwirkung von Zink-Mangan-5aatgutbeizung und Saat-
& bettdiingung mit einem Zink/Mangan-haltigen Algenextrakt bzw. Silizium (Kieselsaure).
3.01 .2023
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N EINSATZ ALS
GRUNDSTOFF GEMASS ARTIKEL 23 DER
VERORDNUNG (EG) NR. 1107/2009
(kénnen fur Pflanzenschutz von Nutzen sein)

Chitosan-Hydrochlorid

Aufnahmen 10.11.2022
36

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen
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HESSEN

N-fixierende Bakterien
3 Versuche in Winterweizen, 1 Versuch in Wintergerste, randomisiert, 4 Wdh.

Utrisha N (Methylobacterium symbioticum) , Poesie, AKRA Karner

Ubersichtskarte mit Nitrat belastete Gebiete

§
3 Waldeck-Frankenberg

f L4 .
g‘ - i’ .
Ay *f -"’FI’N‘V\ dond ...‘r
B J.ﬂarwrs-aledentopf 2

N \
7 by
s ¥ Niedersachsen
J J
A
!
T \ -
Nordrhein-Westfalen i .ltf %
ﬂ‘ '&
/ > \\4
&
g q
i
Al -
I i
i
8 Werra-Meibner
‘\J‘
it -..f(’ )
4 " ,’ Schwalm-Eder o g 5
) 4
RP-Kassel
J

A

¢
Lj Hersfeld-Rotenburg
f

1L
L Y W
Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen
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Biotische N-Fixierung

mittels Blattapplikation

Produkte enthalten selbst keinen Stickstoff,
sollen aber Luftstickstoff in Ammonium umwandeln

Azotobacter,- Azotomonas,- Azospirillum— Arten
Methylobacterium symbioticum ...

Stomata/Spaltoffnung

geoffnetes Stoma

geschlossenes Stoma

Diskussion : Ursache andere positive Wirkungen liber gesteigertes Wurzelwachstum ?

%.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 38



rechtliche Emordnung HESSEN

-n-

Utrisha N Methylo-
bacterium
symbioti-cum

Azoto- Azotobacter
bacter Azospirillum
& Paeni-
Azo+ bacillus

Azocarus u.a.

Poesie ,Drinterien®

Nutribio N Azotobacter
salinestris
CECT 9690

Diingeprodukte VO (EU) 2019/1009

Corteva

Karner

Omnicult

Syngenta

Pflanzenhilfsmittel
§ 4 Abs. 3 DUMV

Pflanzenhilfsmittel
§ 4 Abs. 3 DUMV

Pflanzenhilfsmittel
§ 4 Abs. 3 DUMV

_?

Im Rahmen der gegenseitigen
Anerkennung EU VO (EU)
2019/515 - in Spanien gemalf
Koniglichem Dekret 506/2013
reqgistriert

Im Rahmen des freien
Warenverkehrs der EU VO (EU)
2019/515 - aus Spanien
(Registrierungs-Nr.:
F0005006/2032).

Geplant: Biostimulanz

< Pflanzenhilfsmittel sollen die Pflanze positiv beeinflussen, indem auf sie biologisch oder chemisch eingewirkt wird, um einen
‘ produktionstechnischen, pflanzenbaulichen oder anwendungstechnischen Nutzen zu erzielen. (DiMV)

Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 39
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Wintergerste in 2022
konnen Bakterien Stickstoff aus der Luft liber die Blatter von

Nichtleguminosen (bilanzfrei) binden um die mineralische Stickstoffdiingung zu erganzen ?
Sorte Sandra; LLH-Versuchsstandort Marburg; Nmin 42 kg

EEEEN_

Marburg

BN 0 ".\‘\ i “\-.‘ !

=
Q
g
| S
O
e
=
<
=
-
[}
)
82
%
(@]
2
o
o

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, Regierungsprasidium Giessen - Pflanzenschutzdienst Hessen
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Wintergerste in 2022, Standort Marburg
Konnen Bakterien Stickstoff aus der Luft liber die Blatter von
Wintergerste (bilanzfrei) binden um die mineralische Stickstoffdiingung zu ergianzen ?

AAS

Sorte Sandra; LLH-Versuchsstandort Marburg; Nmin 42 kg
il gesamt fest rel. 100; GD 5%: 4,766
. Kontrolle - 0 E 100
. - Utrisha 0 E 96
- Poesie 0 97
. S 80/50 - 90 D
. S 80/50 Utrisha 90 CD
S 80/50 Poesie 90 D
$80/70 - 110 BC - 191]
$80/70 Utrisha 110 CD 186
$80/70 Poesie 110 CD 86 |
$100/50 - 110 C
$100/50 Utrisha 110 C
$100/50 Poesie 110 C
200
200
202

Aufwandmengen: Utrisha N 0,333 kg/ha 9 110 130 150 170
Poesie 4,01

ha
Landesbetrleé Landwirtschaft Hessen, Regierungspriasidium Giessen - Pflanzenschutzdienst Hessen
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Winterweizen in 2022
konnen Bakterien Stickstoff aus der Luft tiber die Blatter von

Nichtleguminosen (bilanzfrei) binden um die mineralische Stickstoffdiingung zu erganzen ?
Sorte RGT Reform (FB), KWS Donovan (KS), Elixer (MR)

EEEEN_

=
Q
=
=
S
O
o
IS
=
)
O
84
%
Q
et
o
P~

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, Regierungsprasidium Giessen - Pflanzenschutzdienst Hessen




Winterweizen in Hessen 2022, Ertrag relativ
® Kassel (KWS Donovan) Kontrolle 52,14 dt/ha
®  Marburg (Elixer) Kontrolle 70,22 dt/ha
Friedberg (RGT Reform) Kontrolle 71,07 dt/ha

HESSEN

]

-wgew&» =

mit Spatdungung S 90/40/60 ohne Spatdungung 90/40/-

180

N
(o))
o

Ertrag relativ H B

120

100

80

&

Saulen: Mittelwerte
Punkte El%elwerte

._ \
160

140 i
120
100

80 i

Kontrolle Utrisha N Poesie KO0 Kontrolle Utrisha N

(% Ko0= keme N -Diingung; Kontrolle: identische N-Diingungsstufe wie Utrisha, Poesie

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, Reglerungsprasidium Giessen - Pflanzenschutzdienst Hessen
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statistisch iiber SNK Test keine Unterschiede



Winterweizen in Hessen 2022, Rohprotein in %

HESSEN
. ® Kassel (KWS Donovan) Kontrolle 52,14 dt/ha ez
o Marburg (Elixer) Kontrolle 70,22 dt/ha :E:
. Friedberg (RGT Reform) Kontrolle 71,07 dt/ha — -
s
mit Spatdungung S 90/40/60 ohne Spatdungung 90/40/-
B Rohprotein in %
15 15
m b
13 13
12 - 12
¢ )
11 11
— — —s
10 10 7<
9 9
8 o 8 o
7 o 7 °
6 6
5 5
KO0 Kontrolle UtrishaN  Poesie KO0 Kontrolle UtrishaN  Poesie

I

é, K 0 = keine N-Diingung; Kontrolle: identische N-Diingungstufe wie Utrisha, Poesie
l
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Regierungsprasidium GieRen
- Pflanzenschutziengg__ﬂessen -

Kontrolle S90/40/60 S 90/40/60 | Kontrolle S 90/40/~ S 90/40/-
+2x Utrisha N | | + 2x Utrisha N

Fotos: Eberhard Cerer

Keine Hinweise auf Ertragseffekte oder N-Einsparungspotenzial in
unterschiedlichen N-Diingungsstufen in allen Praxisversuchen 2021/22

Probleme und offene Fragen:

Nach wie vor mangelnde Reproduzierbarkeit der erwarteten Effekte
» Ahnlich wie bei Bodenbakterien hohe Stressanfilligkeit wahrend der Besiedelungsphase

®* Die Bestimmung des Beitrags der mikrobiellen N Fixierung zur pflanzlichen N-Aneignung
steht bisher noch aus

® Fur die betreffenden Mikroorganismen sind auch andere Biostimulanzienwirkungen
bekannt: (Wurzelwachstumsforderung, Resistenzinduktion) — moglicher Beitrag?

Institut flr KuIturpflanzenW|ssenschaften

Ernahrungsphysmlogle der Kulturpflanzer
rsitat Hohenheim 70599 Stuttgart
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gierungsprasidium Giefen HESSEN
lanzenschutzdienst Hessen -

fur welche Anbauweise eignen sich Biostimulanzien ?

§.01.2023 Eberhard Cramer - Regierungsprasidium Gielden - Pflanzenschutzdienst Hessen 46



. Regierungsprasidium GieRen
- Pflanzenschutzdienst Hessen -

Fazit:

Reicht die Deklaration bei BS ?

Wie kompliziert darf das System mit Biostimulanzien werden ?

Prinzipielle Wirkungen zwar bekannt aber heterogene
Feldbedingungen erschweren Erfolg

Cramer, Eberhard

RP Gielen - Pflanzenschutzdienst Hessen

¢ Tel.: 06 41-3 03-5254

f; eberhard.cramer@rpgi.hessen.de
> 30.01.2023 47



. Regierungsprasidium GieRen

- Pflanzenschutzdienst Hessen -

Fazit:

die naturlichen ,,Antagonisten” zu Biostimulanzien
Fruchtfolge, Boden, Bodenbearbeitung, Kultur,
Dungung, Witterung
fur Biostimulanzien

sind nicht zu unterschatzen

mangels reproduzierbar positiver Ergebnisse aktuell keine
Anwendungsempfehlungen fur den Ackerbau von unserer
Seite.

Cramer, Eberhard
RP GielRen - Pflanzenschutzdienst Hessen
? Tel.: 06 41-3 03-5254

3 eberhard.cramer@rpgi.hessen.de
> 30.01.2023 48



