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Zukunftstechnologien in der Milchviehhaltung

Von Herausforderungen und Hoffnungstragern

Franziska Deil3ing Fachinformationsveranstaltung Zwenkau, 13.03.2024
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Das LfULG am Standort Kallitsch LANDWIRTSCHAFT
Aktuelle Projekte zur Digitalisierung Landwirtschaft

W Experimentierfelder des Bundes W Sachsische Initiativen
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Tierhaltung in 10 Jahren LanDwiRTscHAFT | == SACHSEN
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Herausforderungen

Fachkraftemangel

Gesellschatftliche Vorstellungen und Forderungen
Konsumverhalten

Ausrichtung der Agrarpolitik

Gesetzliche Auflagen und Nachweispflicht

Klimaveranderung
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Okosoziale Marktwirtschaft

LENK, 2020
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Milchproduktion im Wandel der Zeit
Wo stehen wir?
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Sensorik rund um die Kuh Konditionsbewertung

~

Aktivitat
Wiederkauverhalten Milchmenge
Lokalisation Melkbarkeit

Fresszeiten Milchinhaltsstoffe

i; dﬂﬂlﬂlﬂlﬂnﬁ WU‘ | Milchtemperatur

Temperatur

Pansen-pH Wert Milchfarbe

Milchzellzahl
Leitfahigkeit

Hormonprofile

Milchparameter

/ J

2o L\fU'LG, 2023

5] 22.03.2024| Franziska Deif3ing



LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ N [reistaat

Milchproduktion 4.0 1T Status quo LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—
Sensorik rund um das Kalb

Trankmengel/- Aktivitat

anrecht Temperatur

Trankebesuche

Trankeabbruch

Saug-
geschwindigkeit

Trankeaktivitat

.......
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Zielgerichtete Tierbeobachtung

Q aQ [ (1) a - FUTTERUNG UND

— WASSERAUFNAHME
600 1/24h—  60°C - E - 700 Min. |
500 1/24h - L 600 Min.
207 | 500 Mi
400 1/24h - .
L 400 Min. |
300 1/24h - { e e "-FT A AT raray o
200 1/24h -
— ‘ h" L 200 Min.
: i | lllH“ A l .
L S A
01/24hd 20°C bar— A ~ A A /\j\ . | A\ ! 0Min.
01:00 01:00 01:00 01:00 20:40
20, 23 26. 29, 30.
WITTICH, 2023

7122.03.2024| Franziska Deil3ing



. i .. LANDESAMT FUR UMWELT, M [reistaat
Milchproduktion 4.0 T Status quo LANDWIRTSCHART | e SACHSEN

Unterstltzung des Kontrollprozesses

Gruppeniibersicht "'"_:_"'
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GRIMM, 2023
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Unterstutzung der Arbeitsprozesse

4% Automatisches
=~ e Melkkarussel
s S (LKNRW, 2021)
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Fltterungsroboter
(LKNRW, 2021)

Calf Rail System (LfULG, 2022)
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Wo hakt es noch?

fehlende Interoperabilitat
Entscheidungsunterstitzung unvollendet
fehlende Nachverwertung der Daten
Benutzerfreundlichkeit

Technologiereife mancher Systeme
Langfristigkeit der Investition

Qualitat des Hersteller- bzw. Handlersupports

erforderliche Kompetenzen

10| 22.03.2024| Franziska Deil3ing



Basis fur Zukunftstechnologien

Weg zur Vernetzung

Datenmanagement

W

betriebliches Dateninfrastruktur vernetzt
Unternehmensprozesse

Komplexitat landwirtschaftlicher Betriebe flr einzelnes
System zu grof3

technologischen Fahigkeiten flur umfassende
Interoperabilitdt gegeben
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Zusammenarbeit einzelner Tellbereiche

Schaffung notwendiger Schnittstellen und Nutzung von
einheitlichen Standards

Konzepte zur Koexistenz verschiedener, aber
Interoperabler Standards

konsistente Nutzung aktuell existierender Standards
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Weg zur Vernetzung
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Basis fur Zukunftstechnologien LANDWIRTSCHAFT
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Wege zur Vernetzung

Handlungsempfehlungen fur Landwirte
W Bildung von betrieblichen Interessensgemeinschaften

W einzelbetriebliche Umsetzungsaufwande kdnnen reduziert und an Dienstleister
Ubertragen

W Nutzung Digitaler Technologien und Aufbau von Fachkompetenz

W in der Lage sein, Leistungen und Funktionen einschatzen zu kénnen und auf die Erfullung
von Vereinbarungen bestehen

W unabhangige Beratung oder Interessensgemeinschaften sinnvoll
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Assistenten auf dem Betrieb der Zukunft

Voraussetzungen

W sichere zuverlassige Datenerzeugung, -speicherung,

-analyse
W Datenaggregation

W Vernetzung von Aktoren, Sensoren,
Softwareprogrammen und Robotik

W Einbindung externer Akteure

W Datenschutz und i hoheit

141 22.03.2024| Franziska Deil3ing
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Farm-Management-Informations-System

W umfassendes System zum Sammeln, Verarbeiten und Visualisieren von Informationen fur
operative und strategische Unternehmenssteuerung

samtliche digitalen, betrieblichen und agronomischen Anwendungen in einem System
umgangssprachlich werden alle Agrarsoftwareanwendungen als FMIS bezeichnet

Bedarf auf Anbieterseite grundsatzlich als hoch bis sehr hoch eingeschatzt

T =T = =

Ziel eines zentralen FMIS ist die Unterstitzung landwirtschaftlicher Betriebe zur
Entscheidungsfindung im Tagesgeschaft
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Kunstliche Intelligenz

W KI=Al

W Versuch bestimmte menschliche
Entscheidungsstrukturen technisch nachzubilden

W Technik die sich verhalt, als verflige sie Uber
Intelligenz

W intelligentere Algorithmen
W Systembezogen
W Bereichs-/Prozessspezifisch } _ 7  'vsfyswme-’;
W  Gesamtbetrieblich

W Definition Input und Output erfolgt durch Menschenhand

16| 22.03.2024| Franziska Deil3ing



. . LANDESAMT FUR UMWELT, W Freistaat
Assistenten auf dem Betrieb der Zukunft LANDWIRTSCHART | == SACHSEN
UND GEOLOGIE S—
KIT Begrifflichkeiten
W Schwache KI = fur einen Bereich anwendbar
W Starke Kl = auf andere Bereiche ubertragbar
Machine Learning
K| A supervised learning deep leam
A unsupervised learning . deeplearning
B refrerm el A kunstliche neuronale Netze

50er 80er 2010
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KITEt ablierung von Aneuenfi Systemen

Bildanalysesysteme

W Aktueller Nachteil optischer gegentber physikalischer Sensoren:
W fehlende Robustheit gegeniber Stallbedingungen
W Fdulle an Daten aus einer Bilddatel schwierig auswertbar

W Abhangigkeit von elektronischer Tiererkennung

W Vorteile optischer gegentber physikalischer Sensoren:
W glnstig
W ein System flr eine Vielzahl von Tieren
W non-invasiv
W Bilddaten haben hohen Informationsgehalt A verbesserte Prazision
W Echtzeitdaten

W Entwicklung schwacht Nachteile ab und macht Bildanalysesysteme immer interessanter
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KITEt ablierung von Aneue

Bildanalysesysteme 1T optische Tieridentifikation
W Nutzung individueller Merkmale = Gesichtserkennung
W Vortelle:
W non-invasiv
W Unabhangig
W Innerhalb eines Betriebes als ID umsetzbar

W umfangreiche qualitative Datasets notwendig
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A4

KITEt abl il erung von Aneuenn Systemen

Bildanalysesysteme T Zuchtstrategien
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W Entwicklung Saved Feed Index
W effizientere Futterverwertung zichten

W Projekt von Viking Genetics in 20 Herden
(ca. 7000 Kuhe)

Cattle Feed Intake System (VikingGenetics, 2024)
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KITEt abl il erung von Aneuenn Systemen
Bildanalysesysteme 1T Gesundheitsmonitorring
W 3D Vermessung von Kihen zur Konditions- und Gangbildanalyse

W automatisierte Gesundheitskontrolle in Echtzeit

CBS 3D-Vermessung (Dorsch, 2018)

(Cattle Eye, 2022)
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KITEt ablierung von Aneuenfi Systemen
Tracking

W Ortund Zeit A Was macht die Kuh wirklich?
W aktuell nur 2D

W 3D-Modelierung durch Ki

Akustik

W Daten zur Gerauschkulisse

W Abweichung von Grundakustik
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KI T Prozessoptimierung

W Automatisierung des Unterstlitzungsprozesses

W Beratung (https://agril.ai/de/, https://www.agrigpt.de/)

W Prognosemodelle
W Handlungsempfehlungen
W Explainable Al
W  Optimierung Mensch-Maschine-Tier-Interaktion

W neue Steueru ngselemente Hallo! Ich bin AgriGPT, dein virtueller Berater zu deinen

landwirtschaftlichen Fragen. Wobei kann ich dir heute
behilflich sein?

W Mustererkennung

W Frergemanagemen e
Stelle hier deine Frage ... Absenden

W proaktive Maschinenwartung

Feedback senden Assistent beenden

AgriGPT (LV digital GmbH, 2024)
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KIT Betriebsmonitorring

W Automatisierung des Unterstltzungsprozesses
W  Supply-Chain-Management
W Automatisierte Qualitatsprifung und T optimierung
W Optimierung gesamtbetrieblicher Aspekte

W ©6konomisch

W  sozial

W 0Okologisch
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Digitaler Zwilling

Technik
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W Betriebsoptimierung am gespiegelten System
W virtuelle Prozessveranderungen ohne Risiko
W besseres Verstandnis fur Zusammenhange

W Teil des immersives Lernen



