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Effizienzsteigerung der N-Düngung

Marcel Titze, Anwendungsberater Sachsen/Thüringen 
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Anwendungsberatung – Sachsen/Thüringen
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N-Effizienz

Die Effizienz der Stickstoffdüngung 

betrachtet das Verhältnis des eingesetzten 

Stickstoffs zum definierten Ziel (Ertrag, 

RP, etc). 

Einflussfaktoren auf N-Effizienz:

- Wetter/Klima

- Boden (pH-Wert, KAK, etc.)

- Nährstoffversorgung (Makro – und 

Mikronährstoffe)

- N-Düngerform, Verteilung, Menge

- Sorte

- Pflanzenschutz

- Fruchtfolge 

- etc.
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Quelle: Pflanzenkunde für landwirtschaftliche Schulen, H. Prieß, 1920
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Wege der Nährstoffaufnahme
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Quelle: Scheffer, F./ Schachtschabel, P. (2002): Lehrbuch der Bodenkunde - 15. Auflage
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Anionenaustausch
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Nitrat-Ionen – NO3
-

Phosphat-Ionen – PO4
3-

Sulfat-Ionen – SO4
2-

- Bindung an Boden meist „nur“ elektrostatisch

- Leicht lösbar

 Aufnahme über Massefluss in Pflanze

- Hohe Auswaschungsgefahr durch leichte Lösbarkeit   
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Kationenaustausch

Quelle: Grundlagen Pflanzenbau, 13. Auflage
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Kationen – Austausch - Kapazität
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KAKpot KAKeff

Die KAKpot wird bei einem 

definierten, schwach alkalischen 

pH-Wert von 8,2 gemessen.

Das Ergebnis liefert 

die mögliche Anzahl der 

Bindungsplätze für Kationen an 

Tonmineralen und Huminstoffen.

Die KAKeff wird bei dem pH-Wert 

gemessen, der im untersuchten 

Boden vorliegt.

Das Ergebnis liefert 

die tatsächliche Anzahl der 

Bindungsplätze für Kationen an 

Tonmineralen und Huminstoffen.
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pH-Wert
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Der pH-Wert des Bodens ist ein Maß für den Säuregehalt des Bodens. Chemisch 

drückt er die Konzentration von H+ in der Bodenlösung aus. 

- Ein niedriger pH-Wert bedeutet eine hohe H+ Konzentration (sauer)

- Ein hoher pH-Wert bedeutet eine geringe H+ Konzentration (alkalisch )

- Bei pH-Wert gleich 7 ist die Lösung pH-neutral

- H+ -Ionen verdrängen Nährstoffkationen (K, Mg, Ca, Na, NH4) aus dem Boden
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Wege der Nährstoffaufnahme

aktiv

passiv
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Wirkungsweise Nitrifikationsinhibitor
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Stabilisierte Stickstoffdüngung
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Der Nitrifikationsinhibitor (NI) verlangsamt 

die Nitratbildung um das Drei- bis Vierfache.  
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Effekte bei NH4
+-betonter Ernährung            

(im Vergleich zu NO3
-):

 signifikant stärkeres Wurzelwachstum             

(Wurzel-TM, -Länge, -Verzweigung)

 verbesserte Nährstoff- und Wasseraneignung

Düngerform - NH4
+-Ernährung fördert Wurzelwachstum

Quelle: MLU Halle-Wittenberg, LAF Cunnersdorf
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Bild: 

Matthias Neuner

17.06.2021

N-Formen-Versuch in Silomais (Gottelhof)

KAS
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Harnstoff:  

Harnstoff + NI:  

Wurzeluntersuchungen

am Umweltforschungszentrum

Leipzig-Halle  (UFZ)

NH4
+-betonte Pflanzenernährung
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Wurzeluntersuchungen

am Umweltforschungszentrum

Leipzig-Halle  (UFZ)

Harnstoff:  

Harnstoff + NI:  

NH4
+-betonte Pflanzenernährung
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Ammoniumbetonte Pflanzenernährung
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Nährstoffaufnahme nach pH-Wert
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Quelle: dlg e.V.
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Effekte Ammoniumernährung

N-Form

pH-Wert Nährstoffaufnahme

Wurzel Rhizosphäre
[µg/m Wurzellänge]

P Fe Mn Zn Cu K

Nitrate 6,6 6,6 123 55 8 7 1,4 903

Ammonium 5,7 5,6 342 71 20 13 2 1127

Ammonium + NI 6,6 4,5 586 166 35 19 4,6 1080

Quelle: Thomson et al., 1993
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Effizienz steigern durch stabilisierte Düngung
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- NH4
+-betonte Ernährung

- Einmal-Gaben-Strategie 

vor Vegetationsbeginn

- Stickstoff-Gaben zusammenfassen 
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Aktuelle Situation der SKW
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Agrochemie Park Piesteritz
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SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
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- größter Ammoniakproduzent Deutschlands 

- größter Harnstoffproduzent Deutschlands

- einer der größten industriellen Erdgasverbraucher Deutschlands

- einer der innovativsten Mineraldüngerproduzenten Europas
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Unsere Produkte
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Industrie-

Chemikalien

» traditionelle Stickstoffdüngemittel

» stabilisierte Stickstoffdüngemittel

» Stickstoffdüngemittel mit Schwefel

» Futterharnstoff

» Stickstoffstabilisator für 

organische Düngemittel

» Ammoniak, Harnstoff

» Spezialruße

» Reduktionsmittel für Fahrzeugabgase 

(AdBlue)

» Entstickungsmittel für Verbrennungsabgase

» Hochreiner Harnstoff für die 

Kosmetikindustrie und Haushalt

» Kohlensäure, Schwefelsäure, Salpetersäure
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Ammoniaksynthese als Grundlage aller Produkte
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Faktoren Preisbildung
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- Haber-Bosch Verfahren ist eines der Energieintensivsten Verfahren in der 

Chemie

 Weltweit werden ca. 2% der Energie für dieses Verfahren benötigt

Absicherung der Welternährung

Faktoren:

- Gaspreis

- Strompreis

- CO2 Zertifikate

- Logistikkosten/Verfügbarkeit



17. Februar 2023 27Winterveranstaltungen 2023

Forschen für die Praxis  …

Landwirtschaftliche Anwendungsforschung
der SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH

Über 4000 Versuchsparzellen am Standort
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Feldtag in Cunnersdorf
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

29Fachtagung Düngung 2023


