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Mit vereinten Kraften gegen
resistente Ungraser

Die Pflanzenschutzdienste in vier Bundesldandern untersuchen in einer gemeinsamen Strategie die Re-
sistenzsituation in Schadgrasern im Getreideanbau. Im folgenden Text sind die Ergebnisse der letzten

Jahre zusammengetragen.

Ewa Meinlschmidt, Christine Tiimmler, Katrin Ewert, Elke Bergmann

n den Bundesldandern Brandenburg (BB),

Sachsen (SN), Sachsen-Anhalt (ST) und
Thiringen (TH) gehort der Ackerfuchs-
schwanz neben dem Gemeinen Windhalm
zu den wichtigsten Schadpflanzen. Die
resistenten Ungrdser, insbesondere der
Ackerfuchsschwanz, nehmen in den letz-
ten Jahren sowohl in der Verbreitung als
auch in der Besatzdichte zu.

Getreidebetonte Fruchtfolgen, reduzier-
te Bodenbearbeitung, frihe Saattermine
von Wintergetreide, zunehmend lberbe-
triebliche Erntetechnik sowie einseitiger
Herbizideinsatz - all das sind Griinde fur
das verstarkte Auftreten resistenter Un-
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graser. Aber auch wegfallende Wirkstof-
fe (z.B. Isoproturon, Flupyrsulfuron, Flur-
tamone), verscharfte Zulassungskriteri-
en oder die Anwendungsbestimmungen
NT145, 146, 170, die den Einsatz der zur
Verfrachtung neigenden Pendimethalin-
und Prosulfocarb-haltigen Herbizide er-
schweren, machen eine effektive Bekamp-
fung der Schadgraser immer schwieriger.
Die Bekampfung vor allem resisten-
ter Ungraser stellt Praktiker unter diesen
Bedingungen vor schwer tUberwindbare
Probleme. Neben den ackerbaulichen Maf3-
nahmen ist der Herbizideinsatz nach wie
vor ein wichtiger Baustein in der Ungras-
kontrolle. Der Pflanzenschutzdienst als un-

abhangige Institution hat einen Auftrag zur
neutralen Beratung der Landwirte im Sin-
ne des integrierten Pflanzenschutzes. Zur
Erarbeitung der Anti-Resistenzstrategien
flihren die Bundeslander BB, SN, ST und TH
seit 2010 Resistenzuntersuchungen durch.
Dazu werden Samenproben von Unkrau-
tern mit herbiziden Minderwirkungen ent-
nommen und untersucht.

Resistenzsituation in
den Bundeslandern

Brandenburg: Als bedeutendstes
Schadgras dominiert in Brandenburg bis-
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Resistenzuntersuchungen in der GefaBstation des LfULG Sachsen.
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Tab. 1: Nachgewiesene Herbizidresistenzen in BB, SN, ST und TH

Resistente Biotypen nach HRAC-Gru
Pflanzenart yp ppe mR
1 \ 2 \ 5 15
Ungréser
Clethodim,
. Flupyrsulfuron, Foramsulfuron,
Clodinafop, Cyc-
Ackerfuchs- | . lodosulfuron, Mesosulfuron, )
oxydim, Fenoxa- ) Chlortoluron - ja
schwanz . Nicosulfuron, Propoxycarbazone,
prop, Pinoxaden, Pyroxsulam
Propaquizafop y
Pinoxaden Flupyrsulfuron, Foramsulfuron,
Windhalm ! lodosulfuron, Mesosulfuron, Chlortoluron - ja
Propaquizafop
Propoxycarbazone, Pyroxsulam
Weidelgras- Pmoxa.den, lodosulfuron, Mesosulfuron, Flufe- | .
Propaquizafop, - ja
arten . Pyroxsulam nacet
Cycloxydim
Huhnerhirse - Nicosulfuron - - nein
lodosulfuron, Mesosulfuron, .
Taube Trespe - - - | nein
Propoxycarbazone, Pyroxsulam
Unkrauter
Echte Kamille - Tribenuron - - nein
Geruchl. Kamille - Tribenuron - - nein
Amidosulfuron, lodosulfuron, .
Klatschmohn - ; - - nein
Florasulam, Tribenuron
Vogelmiere = Florasulam = = nein
Zurlickgebogener Forgmsulfuron, lodosulfuron, Terbuthylazin, )
- Nicosulfuron, Prosulfuron, I - ja
Amarant A Metribuzin
Thiencarbazone

mR= multiple Resistenz

her noch immer der Gemeine Windhalm.
Vorwiegend werden Resistenzen gegen-
Uber der HRAC-Gruppe 2 ermittelt. Min-
derwirkungen gegeniiber der HRAC-
Gruppe 5 traten einzeln oder in Verbin-
dung mit ALS-Resistenzen auf. In den Jah-
ren 2015 bis 2022 wurden von den insge-
samt 81 untersuchten Biotypen ca. 46 %
als ALS-resistent eingeschatzt. 13 Bio-
typen reagierten mit deutlichen Minder-
wirkungen gegenuiber der HRAC-Gruppe
5 (Isoproturon, Chlortoluron). Seit 2015

werden zunehmend einzelne Biotypen
mit metabolischer Resistenz gegen ACC-
ase-Hemmer nachgewiesen. Betroffen ist
insbesondere der Wirkstoff Pinoxaden,
bei starker Auspragung wurde auch eine
Kreuzresistenz mit Propaquizafop (z.B.
Agil-S) beobachtet.

Resistenter Ackerfuchsschwanz ist bis-
her nur regional von Bedeutung. Die An-
zahl der untersuchten Proben lag, auch
bedingt durch die geringe Verbreitung, auf
niedrigem Niveau von unter zehn Biotypen

je Untersuchungsjahr. Der Anteil der resis-
tenten Biotypen an den Verdachtsproben
blieb Uber die Jahre mit etwa drei Viertel
relativ konstant. Bei resistenten Biotypen
sind die HRAC-Gruppen 1 und 2 ungefahr
gleichermafien betroffen. Von diesen la-
gen bei mehr als 40 % multiple Resisten-
zen gegen beide Wirkstoffgruppen vor. Im
Jahr 2012 wurde erstmalig fur Huhnerhirse
an einem Standort in Stidbrandenburg eine
Wirkortresistenz (Trp/Leu574) nachgewie-
sen. In Ostbrandenburg werden seit funf
Jahren vereinzelt Resistenzen bei Weidel-
grasern auffallig.

Seit 2012 wurden fir einzelne Biotypen
von Zurlickgebogenem Amarant die Muta-
tionen Trp/Leu574 sowie Ser/Gly264 fest-
gestellt. Durch diese Resistenzen gegen-
Uber ALS-Hemmern, Triazinen und Triazi-
nonen sind die Bekampfungsmaoglichkei-
ten in der Praxis stark eingeschrankt. Im
Rahmen des Kamille-Monitorings des Ju-
lius Kuhn-Instituts (JKI) wurden im Jahr
2011 bei vier Biotypen Resistenzen gegen-
Uber Tribenuron ermittelt, die sich nicht
als Bekampfungsproblem in der Praxis du-
RBerten. Tabelle 1 enthalt Unkrauter und
Ungraser, bei denen die Herbizidresistenz
in den oben genannten Bundeslandern
nachgewiesen wurde.

Sachsen: Auch in Sachsen hat der Wind-
halm die grofite Verbreitung. In den letz-
ten 15 Jahren wurden Minderwirkungen
registriert, insbesondere nach der Her-
bizidanwendung im Fruhjahr. In der Pra-
xis erfolgen dennoch ca. 40 % der Herbi-
zidbehandlungen im Wintergetreide im
Frihjahr. Bei Windhalm wurden Resisten-
zen gegenuber ALS- und PSIl-Hemmern
(Chlortoluron, Isoproturon) sowie in Ein-
zelfallen gegenuber ACCase-Hemmern
(Pinoxaden) nachgewiesen. Erste Resis-
tenzen wurden 2010 und 2011 gegenuber
Flupyrsulfuron und lodosulfuron, Mesosul-
furon und Pyroxsulam festgestellt. Es wur-
den Mutationen an der Position Pro197 er-
mittelt. Im Jahr 2012 wurde erstmalig eine
beginnende Resistenz gegeniiber Pinoxa-
den nachgewiesen.

Der Ackerfuchsschwanz nimmt ortlich
zu, insbesondere in Westsachsen, und zwar
sowohl in der Verbreitung als auch in der
Besatzdichte bis zu 3.000 Pflanzen/m?. Die
ersten Resistenzen gegentiber Flupyrsul-
furon wurden 2012 in Westsachsen fest-
gestellt. 2017 wurde erstmals eine mul-
tiple Resistenz gegenuber Pinoxaden und
Propoxycarbazone nachgewiesen. Von 21
Verdachtsproben aus den Jahren 2017 bis
2021 zeigten 43 % eine Resistenz gegen-
Uber der HRAC-Gruppe 1 und ebenso 43 %
eine Resistenz gegentber der HRAC-Grup-
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Tab. 2: Gepriifte Herbizide

Aufwandmenge
Herbizid (I bzw. kg/ha) Wirkstoffe HRAC-Gruppe
Axial 50 0,9-1,2 Pinoxaden 1
Sword 0,25 Clodinafop 1
Focus Ultra 2,5 Cycloxydim 1
Select 240 EC + Radiamix 0,75+1,0 Clethodim 1
Atlantis WG + Biopower lodosulfuron,
bzw. Atlantis OD Ol < 1Y Mesosulfuron 2
Foramsulfuron
MaisTer power 1,5 lodosulfuron 2
Thiencarbazone

pe 2. Bei 47 % der Verdachtsproben wur-
de eine multiple Resistenz gegenliber den
HRAC-Gruppen 1 und 2 ermittelt. Ab 2017
wurden Wirkortresistenzen gegenuber
ALS-Hemmern an der Position Pro197 und
gegenuber ACCase-Hemmern an den Posi-
tionen Trp2027, 1le1781, 1le2041, Asp2078
und Cys2088 nachgewiesen.

Durch den hohen Vermehrungsanteil
und den Anbau von Weidelgrasern als
Ackerfutter ergeben sich Probleme mit
deren Durchwuchs in Folgekulturen. Auf
Praxisschlagen sind hohe Dichten mit
> 300 Ahren/m? keine Seltenheit. Vorwie-
gend in den Landkreisen Zwickau und Mit-
telsachsen kam es bei Bekampfung von
Weidelgras-Durchwuchs zu erheblichen
Minderwirkungen (0-40 %) der Herbizide
der HRAC-Gruppen 1 und 2 sowie zu multi-
plen Resistenzen. In Einzelfallen wurde ei-
ne Resistenz gegen Flufenacet nachgewie-
sen. Das Maisherbizid MaisTer power (u.a.
Foramsulfuron) und Kerb Flo (Propyzamid)
im Winterraps zeigen eine gute Wirkung.
Molekulargenetische Analysen bestatigten
eine Wirkortresistenz gegenliber ACCase-
Hemmern.

Im Rahmen des Monitorings des JKI wur-
de bei Vogelmiere eine Resistenz gegen-
Uber Florasulam (Trp574), bei Echter Ka-
mille gegenuber Tribenuron (Pro197) fest-
gestellt.

Sachsen-Anhalt: Tendenziell wird in den
letzten Jahren auf vielen Ackerflachen ei-
ne Zunahme des Ungrasbesatzes beobach-
tet, insbesondere von Ackerfuchsschwanz,
aber auch vom Windhalm, Trespearten und
Weidelgras. Bei Resistenzuntersuchungen
der Verdachtsproben im Zeitraum 2018 bis
2022 (93 Ackerfuchsschwanz-, 22 Wind-
halmproben) zeigte sich in den letzten Jah-
ren auch ein Anstieg von Resistenzfallen.
Wahrend bei Windhalm meist Resistenzen
gegenuber Herbiziden der HRAC-Gruppe
2, weniger der HRAC-Gruppen 1 und 5 er-
mittelt werden konnten, wurden bei Acker-
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fuchsschwanz verstarkt Resistenzen ge-
geniuber der HRAC-Gruppe 1, aber auch
der HRAC-Gruppen 2 und 5 nachgewiesen.
Von 93 Verdachtsproben aus den Jahren
2018 bis 2022 zeigten 67 % eine Resistenz
gegenuber der HRAC-Gruppe 1 und 43 %
eine Resistenz gegenuber der HRAC-Grup-
pe 2. Bei 61 % der Verdachtsproben wur-
de eine multiple Resistenz gegentber den
HRAC-Gruppen 1 und 2 ermittelt. Auf3er-
dem konnte eine zunehmende Minderwir-
kung bei Flufenacet beobachtet werden.

Im Rahmen des JKI-Monitorings wurden
2017 und 2019 bei je einer Verdachtspro-
be von Tauber Trespe eine metabolische
ALS-Resistenz und im Jahr 2018 bei einer
Probe bei Zuriickgebogenem Amarant eine
ALS-Target-Site-Resistenz an der Position
Trp574 nachgewiesen.

Thiiringen: Windhalm galt in Thiringen
bis ca. 2010 als Hauptproblemungras. Er

Weidelgras in Getreide in Sachsen.

Tab. 3: Einteilung der Resistenz-
klassen nach MOSS (1999)

Klasse

Wirkungsgrad in %

86-100

76-85

57-75

38-56

19-37

0-18

war in ganz Thiringen gleichmafig ver-
teilt und zeigte zunehmende Resistenzen
gegenliber der HRAC-Gruppe 2. Zugleich
trat Ackerfuchsschwanz nur vereinzelt in
Westthiringen auf, fihrte aber zu keinen
groRBeren Bekampfungsproblemen. Inner-
halb der letzten zehn Jahre konnte sich der
Ackerfuchsschwanz aber in fast ganz Thu-
ringen ausbreiten. Grunde sind hier vor al-
lem enge Fruchtfolgen mit einem hohen
Anteil von Winterungen. 2021 wurden auf
ca. 58 % (Vergleich 1991: 44 %) der land-
wirtschaftlich genutzten Flache Getreide
angebaut, mit einem Wintergetreideanteil
von 88 % (Vergleich 1991: 67 %). Grofie Be-
triebsstrukturen zwingen die Betriebe zu-
dem, friihe Aussaattermine bei Winterwei-
zen anzustreben. Weitere Faktoren stellen
die pfluglose Bodenbearbeitung (ca. 70 %
der Ackerflache Thiringens) sowie der im-
mer noch zum Teil routinemafige Einsatz
von Herbiziden der gleichen Wirkstoff-
gruppe. Zunehmend treten Resistenzen

Foto: Mario Schindler
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Abb. 1: Einstufung der Resistenzen gegeniiber Pinoxaden nach Resistenzklassen (s-5)

Brandenburg

n=27 n=15

Sachsen

n=953

Sachsen-Anhalt

Thiringen

n = Anzahl der Verdachtsproben

gegeniuber den HRAC-Gruppen 1 oder 2
auf, immer haufiger auch multiple Resis-
tenzen, bei denen beide Wirkstoffgruppen
unwirksam sind. Von 29 Verdachtsproben
aus den Jahren 2017 bis 2022 zeigten 83 %
eine Resistenz gegenuber der HRAC-Grup-
pe 1 sowie 66 % eine Resistenz gegeniiber
der HRAC-Gruppe 2. Bei 62 % wurde eine
multiple Resistenz gegeniiber den HRAC-
Gruppen 1 und 2 nachgewiesen. Somit ist
eine Fruhjahrsbehandlung in vielen Fallen
kaum noch wirksam.

Windhalm spielt heute meist nur noch
eine untergeordnete Rolle. Da mittlerwei-
le die meisten von Ackerfuchsschwanz be-
troffenen Betriebe bereits im Herbst Bo-
denherbizide einsetzen, wird Windhalm
hierbei mit bekampft. In Ostthiringen be-
reitet Welsches Weidelgras zunehmend
Bekampfungsprobleme.

Beim Kamillemonitoring des JKI konn-
te 2011 in vier Proben eine Resistenz

(Pro/197/Ser) gegeniiber ALS-Hemmern
ermittelt werden. Es gab bisher aber kei-
ne Bekampfungsprobleme im Feld. Bei
Klatschmohn wurde eine ALS-Resistenz
nachgewiesen (Tab. 1).

Resistenzuntersuchungen
von Ackerfuchsschwanz

Von 2018 bis 2022 (fir Thiringen 2017
bis 2022) wurden in Brandenburg 27, in
Sachsen 21, in Sachsen-Anhalt 93 und in
Thiringen 29 Verdachtsproben unter-
sucht. Sie wurden nach Behandlung mit
Herbiziden aus den Wirkstoffklassen 1,
2, 5 und 15 in drei Wiederholungen zu-
nachst in Biotests in zertifizierten Labo-
ren sowie in der Gefafstation des Pflan-
zenschutzdienstes Sachsen auf Minderwir-
kungen untersucht. Die Applikation erfolg-
te flir Bodenherbizide im BBCH 00-09 und
fir Blattherbizide im BBCH 11-13. Ausge-

Abb. 2: Einstufung der Resistenzen gegeniiber Clodinafop

nach Resistenzklassen

Brandenburg

Sachsen-Anhalt

n=2% l n=78 ! n=24 E

Thiringen

wahlte Wirkstoffe sind in Tabelle 2 darge-
stellt.

Der Wirkungsgrad wurde 28 Tage nach
der Herbizidanwendung im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle geschatzt. Die
Einstufung der Resistenz erfolgte ent-
sprechend dem in Tabelle 3 aufgefuhrten
Schema nach MOSS (1999). Fiir die im Bio-
test als resistent eingeschatzten Biotypen
erfolgten in den meisten Fallen moleku-
largenetische Analysen in zertifizierten
Laboren zur Bestimmung der Wirkortresis-
tenzen (Target-Site-Resistenzen) aus dem
Blattmaterial.

Resistenzergebnisse gegeniiber
ausgewdhlten Wirkstoffen

Die ermittelten Resistenzen gegeniiber
dem Wirkstoff Pinoxaden (Abb. 1) sind in
den Bundeslandern unterschiedlich ausge-
pragt. Wahrend der uberwiegende Anteil
der Biotypen in Brandenburg noch sensitiv
bzw. mit leichten Minderwirkungen (Resis-
tenzklassen s und 1) reagiert, liegt in ST
bereits flr ca. 70 % der beprobten Bioty-
pen eine mehr oder weniger ausgepragte
Resistenz (Klasse 2-5) vor. In Sachsen sind
etwas mehr als die Halfte und in Thirin-
gen etwa 44 % der untersuchten Acker-
fuchsschwanzproben resistent.

Die Resistenzen gegenliber FOP-Wirk-
stoffen wie Clodinafop zeigt Abbildung 2.
In Sachsen-Anhalt und Thiringen weisen
ca. zwei Drittel der untersuchten Bioty-

Abb. 3: Einstufung der Resistenzen gegeniiber Cycloxydim nach Resistenzklassen

Brandenburg

n=13 I n=21 a=7

Sachsen

P

2

Sachsen-Anhalt

Thiiringen
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Abb. 4: Einstufung der Resistenzen gegeniiber Mesosulfuron (Atlantis WG) nach Resistenzklassen

Brandenburg

Sachsen

Sachsen-Anhalt

Thiiringen

n=323

pen bereits ausgeprdgte Resistenzen auf.
In Thiringen zeigt ein Viertel der Proben
eine Resistenz in der hochsten Auspragung
(Resistenzklasse 5), wahrend in Branden-
burg noch ca. drei Viertel der Biotypen
sensitiv auf den Wirkstoff Clodinafop re-
agieren.

Die Wirkstoffgruppe der DIMs, am Bei-
spiel von Cycloxydim, ist in Brandenburg
und Sachsen in den Untersuchungen aus
den Jahren 2018-2022 noch nahezu voll
wirksam (Abb. 3). In Sachsen-Anhalt weist
ca. die Halfte der untersuchten Biotypen
eine Resistenz, vorwiegend mit geringer
bis mittlerer Auspragung, auf. In Thirin-
gen wird der Wirkstoff erst seit 2022 un-
tersucht. Zwei von funf Proben wurden
als hochgradig resistent eingeschatzt.
Gegenliber dem Wirkstoff Clethodim (z.B.
Select 240 EC, Daten nicht dargestellt)
reagierten die Biotypen in Brandenburg,

Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen
zu 100 % sensitiv.

Gegenlber Mesosulfuron reagierten in
den Bundesldandern etwa die Halfte bis
zwei Drittel der Biotypen sensitiv. In Sach-
sen wurde bei ca. einem Drittel der Bio-
typen Resistenzen in starker Auspragung
(Resistenzklasse 4-5) festgestellt (Abb. 4).
Dagegen zeigten sich gegeniber Foram-
sulfuron (in MaisTer power) mehr als 90 %
der Biotypen in Sachsen und Brandenburg
noch sensitiv, wahrend in Thiringen be-
reits ein Drittel und in Sachsen-Anhalt
15 % der Proben als resistent (Resistenz-
klassen 2-5) eingeschatzt wurden (Daten
nicht dargestellt).

Beim Einsatz von Flufenacet wurden
in Brandenburg, Sachsen und Thiringen
bisher keine Resistenzen festgestellt. Nur
in Sachsen-Anhalt zeigen sich bei knapp
einem Funftel bereits Minderwirkungen
(Resistenzklasse 1), bei 5 % konnte eine

MaBnahmen zum Resistenzmanagement

Ackerbauliche und nicht chemische Mafinahmen
» Vielgliedrige Fruchtfolgen mit Wechsel zwischen Winter- und Sommerungen

sowie Blatt- und Halmfriichten
e Anbau von Zwischenfriichten

Konkurrenzkraftige Sorten mit starkem Blattapparat zur Unkrautunterdriickung

 Pfliigen auf nicht erosionsgefahrdeten Flachen zur Verlagerung von

Unkrautsamen in tiefere Bodenschichten

e Spatere Aussaattermine bei Wintergetreide zur Reduzierung im Herbst

auflaufender Ungraser

vor der Aussaat der Kultur
Mechanische Unkrautbekampfung

Antiresistenz-Management bei Herbiziden

Scheinsaat (,falsches Saatbett®) zur Bekampfung von friih keimenden Ungrasern

e Langfristige Planung der Ungrasbekampfung tber die gesamte Fruchtfolge

e Herbizidanwendungen im Getreide zur Graserbekampfung vorwiegend im Herbst
durchfiihren, auBer in spat gesatem Weizen

e Die Anwendung der Wirkstoffe mit anderen Wirkmechanismen (HRAC 3, 15)

ausschopfen

nicht solo einsetzen
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Wirkungsgrad von mindestens 97 % bei der Bekampfung von Ungrasern anstreben
Wirkstoffe der HRAC-Gruppen 1 und 2 hochstens einmal in der Fruchtfolge und

beginnende Resistenz (Resistenzklasse
2) bestatigt werden (Daten nicht darge-
stellt).

Fazit

e In den Bundeslandern Brandenburg,
Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thirin-
gen werden seit mehreren Jahren zuneh-
mend Herbizidresistenzen bei Acker-
fuchsschwanz gegentber den Wirkstof-
fen der HRAC-Gruppen 1 oder 2 ein-
schlieBBlich Kreuz- und multipler Resis-
tenzen festgestellt.

Bei Windhalm dominieren ALS-Resisten-

zen.

e Regional wurden resistente Popula-
tionen bei Weidelgrasern, Hihnerhirse,
Tauber Trespe sowie Zuriickgebogenem
Amarant, Kamillearten, Klatschmohn
und Vogelmiere nachgewiesen.

e Bekampfungsprobleme bei Weidelgras-
Durchwuchs nehmen in Sachsen und
Thiringen zu. <<
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