LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Wie gelingt eine N-min Reduzierung im Herbst?
Fachinformationsveranstaltung Lobau, 17.01.2024, Dr. Michael Grunert

Die Ausfuhrungen zum Dungerecht sind unvollstandig und unverbindlich.
Alle Untersuchungen von Boden- und Pflanzenproben erfolgten durch die BfUL in Nossen.
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N-Mineralisierung u. Verlagerung mit Sickerwasser tvesa rur suweL

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

N-Mineralisierung aus dem Boden-pool und pflanzlichem Material
(gunstig: hohe Temperatur, ausreichend Wasser, leicht verfugbarer N, biologische Aktivitat)

/ T

Aufnahme durch Pflanzen nicht durch Pflanzen aufgenommener Tell

(zeitl i ch u. quantitativ abh@2ngi g von KultWtWé)

Wiedereinbau in Nitrat-Anreicherung im Boden
Humus l

Abfuhr mit Erntegut Pflanzenrlckstande hohe Gefahr der Verlagerung
(Koppelprodukte, Wurzeln,

Bl attabwurf &) mit dem Sickerwasser
(Boden/Witterungs-abhangig)

Herbst/Winter kritischster Zeitraum, da im Herbst mineralisierter N
oft nur z.T. genutzt wird und dann Uber Winter verlagert werden kann:

tark infachte Darstell : T '
stark vereintachte barsteliung - hohe N-Mineralisierung im Herbst (zunehmend!, da warme lange Herbste und

N'Dﬁngungdﬁs Ja_hcrlehs_ spi%lt Befeuchtung nach trockenem Sommer, Bodenbearbeitung)

aucn eine xolie, wir ler aper - _ . .

nicht mit betrachtet: ebenso : gernj.ge Pfla_nzenaufnahme (insbes. b ei Brac he, Winterge
wie andere N-Formen - abwarts gerichtete Wasserbewegung durch hohere Niederschlage und

geringe Verdunstung im Spatherbst + Winter (insbes. auf durchlassigen Béden)

=> Nitrat-N-Verluste => 0konomische und 6kologische Auswirkungen
21 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert
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Minderung des Nitrataustrags LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

aus landwirtschatftlich genutzten Boden UND GEOLOGIE

Kern und wichtigstes Feld: Wenig verflugbarer N zu Zeiten der Sickerwasserbildung
=> Absenkung des N, zu Vegetationsende

- sehr viele Faktoren wirken
- sehr viele Malshahmen haben Einfluss

Weg: - N-Effizienz in der Vegetationszelit steigern
- Mineralisierung nach Ernte bis Vegetationsende begrenzen
- moglichst hohe Bindung des mineralisierten N bis Vegetationsende

- In wachsende Pflanzen

- Im Boden

3] 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert
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BewirtschaftungsmalRnahmen zur Verminderung des "W e e
Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden (D DEDLUGEE

Im Internet unter: https://www.landwirtschaft.sachsen.de/Massnahmen_Nitrat-60556-60556.html|

Zielstellung, Inhalt, Aufbau
- Umfassender - und auch far nicht tief in der Materie Stehende - verstandlicher Katalog von
- Mal3nahmen, die in Abhangigkeit von Standort (Boden, Witterung), Landwirtschaftsbetrieb und Kulturart

- einen Beitrag zur Minderung von N-Eintragen aus diffusen landwirtschaftlichen Quellen in das
Grundwasser leisten kdnnen.

Zielgruppen:

- Landwirte - landwirtschaftliche Beratung, insbesondere in Nitratgebieten
-Beh°rden (LfULG, FBZ/ 1 SS ¢&)

- Wasserwirtschaft, Verbande

Autoren aus:

- LTULG: Referate Pflanzenbau, Grundwasser, Grinland, Okolandbau und weitere
- BfUL Lysimeteranlage Brandis

- AgUmenda GmbH

4117.01.2024 | Dr. Michael Grunert
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BewirtschaftungsmalRnahmen zur Verminderung des "W e e
Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden

RP==== Lreistaat

== SACHSEN

UND GEOLOGIE

Ursachen fur Nitrat-Eintrage aus diffusen landwirtschaftlichen Quellen ins Grundwasser in Sachsen:

- ungunstige N-Effizienz der Landbewirtschaftung

- zu hohe Menge an [6slichem N im Boden zu Zeiten der Sickerwasserbildung
- N-Uberhénge durch Ertragsausfalle z.B. auf Grund extremer Witterungsbedingungen
- standortspezifisch geringe Sickerwassermengen und in der Folge hohe N-Konzentrationen im Sickerwasser

(mg NO,-N/I) trotz evtl. geringeren N-Frachten (kg N/ha)

- bisher nicht ausreichende Berlcksichtigung differenzierter Bodeneigenschaften

- mit dem Sickerwasser verlagerter N stammt zum weit tUberwiegenden Anteil nicht aus der aktuellen Dlngung,
sondern aus der mikrobiellen Mobilisierung des N aus der organischen Bodensubstanz

- standortabhangig teilweise lange Verwellzeiten des Sickerwassers bis zum Grundwasser
- N-Uberh&ange aus teilweise langer zurtickliegender Bewirtschaftung

- Dungerechtliche Vorgaben sind langjahrig nicht ausreichend, um c
50 mg/l Nitrat im Grundwasser fur alle Standorte, insbesondere jec
gewahrleisten zu kdnnen. Folge konnen zu hohe Nitratgehalte auc
Vorgaben durch die Landwirtschaftsbetriebe sein.

- €

5] 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert

le angestrebte Konzentration von unter
och in den Trockengebieten, sicher

N bel langjahriger Einhaltung der rechtlichen



Bewirtschaftungsmafinahmen zur Verminderung des " i e

UND GEOLOGIE

Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden

RP==== Lreistaat

== SACHSEN

landwirtschaftliche Mallhahmen, die einen Beitrag zur Nitrataustrags-Minderung aus der durchwurzelbaren

Zone In Sachsen erwarten lassen:

A) allgemeine Malinahmen (Grundvoraussetzungen fur hohe N-Effizienz) (16 Mal3na
B) qualifiziertere N-Dungebedarfsermittlung (N-DBE) als nach DUV (12 Mal3na
C) Ausbringungsstrategien fur mineralischen und organischen N (17 Mal3na
D) N.;, zU Vegetationsende minimieren (10 Mal3na
E) Nahrstoffbilanzierungen ( 3 Maldna
F) Systemumstellungen und Anderung der Flachennutzung ( 6 Mal3na

Auswahl der Mal3Bnahmen erfolgte unter Berucksichtigung folgender Aspekte:

nmen)
nmen)
nmen)
nmen)
nmen)

nmen)

- Eignung fur wichtigste in Sachsen angebaute Kulturarten (Ackerbau, Grinland; keine anderen Dauerkulturen)

- Eignung far maf3gebliche sachsische Standortbedingungen,
- es soll weiterhin eine wirtschaftliche Landbewirtschaftung moglich sein,

- Reduzierung N-Emissionen durchwurzelte Zone => Grundwasser;, ohne Erhohung gasformiger N-Emissionen

- praktische Umsetzbarkeit und Akzeptanz in der Praxis

6] 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert



BewirtschaftungsmalRnahmen zur Verminderung des "W e e
Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden

andwirtschaftliche Malinahmen, Bsp: D N, zu Vegetationsende minimieren
D1:
D2:
D3:
D4

Db5:

DO:
DY
D8:
DO:

D10: Vermeidung von Brachezeiten ohne Bewuchs

RP==== Lreistaat

== SACHSEN

UND GEOLOGIE

Stickstoff-DUngung im Sommer/Herbst minimieren
Ausweitung von Sperrzeiten fur Stickstoff-Dlingung
keine Stickstoff-Dlingung nach dem letzten Schnitt

Minimierung der Bodenbearbeitung im Sommer/Herbst
z.B. moglichst wenige Arbeitsgange, geringe Bearbeitungstiefe und -intensitat

keine Biomasse-Einarbeitung mit hohem Stickstoff-Mineralisierungspotenzial im Sommer/Herbst
z.B. Futterleguminosen, Zwischenfrlichte

Zwischenfruchtanbau
Zwischenfrucht mit Nutzung
Untersaaten

Strohdungung

=> Weitere Maldnahmen wirken ebenfalls entscheidend auf den N_.. Im Herbst

7117.01.2024 | Dr. Michael Grunert



Bewirtschaftungsmalinahmen zur Verminderung des

Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden

je Malsnhahme kurze Erlauterungen (2 Seiten):
- Benennung von Besonderheiten

- Einschatzung
- der Wirkung auf den Nitratgehalt im
Sickerwasser und
- der Wirkungsgeschwindigkeit auf N,
zU Vegetationsende, den N-Saldo und
den Nitrataustrag

- Wo sind grofdte Auswirkungen zu erwarten
- Welche Einschrankungen sind zu beachten

- soweit verfugbar, Verweise auf abgesicherte
sachsische Ergebnisse (1 Seite)

als Beispiel rechts das Malsnahmeblatt
D6: Zwischenfruchtanbau

8] 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert

LANDESAMT FUR UMWELT,

Freistaat
SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

LfuLG Mossen, 19.07 2023

BewirtschaftungsmaBnahmen bzw. -regimes zur Verminderung des Mitrataustrags aus
landwirtschaftlich genutzrten Biden in das Grundwasser in S5achsen

D6: Zwischenfruchtanbau

Grundsatzliches, Beschreibung:

- der kritischste Zeitraum fir Nitratverlagerung ist die Hauptsickerwasserperiode im Spatherbst und
Winter

- im Herbst ist nach zuletzt meist trockensn Sommern mit der Wiederbefeuchtung eine verstarkte N-
Mineralisierung zu beobachien, ggf. verstarkt durch Bodenbearbeitung zur Aussaat

- stehit dem keine nennenswerte N-Aufnahme durch Planzenbestande entgegen, ist mit starkerer M-
verlagerung insbesondere auf durchlassigen Standorten zu rechnen

- Brachen stellen dabei eine besondere Gefahr dar

- Zwischenfrichte konnen bis Vegetationsends, aber z.8. auch bis zur Winterweizenaussaat [als
sommerzwischenfrucht], erhebliche M-Mengzn aufnehmen und damit vor direkter Verlagerung in
Form von Mitrat bewahren

Wirkung:
- deutliche Reduzizrung der verlagerungsgefahrdeten M-Menge vor Winter

Wirkung auf den Nitratgehalt im Sickerwasser dber

Absenkung des My, zu | Senkung des Ertragssicherung, auf MH3-Emissionan
Vegetationsende langjahrizen M-3aldos | -stabilitat
5 + + 1]

Wirkungsgeschwindighkeit auf

Absenkung des Man senkung des N-5aldos | Nitrataustrag mit dem | auf MHs-Emissionan
zu Vegetationsende Sickerwasser
im betraffenden lahr lamgfristiz im betreffenden lahr i)

die grilten positiven Auswirkungen sind zu erwarten:
- auf Nitrat-verlagerungszefahrdeten Standorten (D- und V-Standorte)
- mach Kulturen mit hohen und/oder spat erforderlichen M-Gaben, mit hohen Hinterd assenschafien
an verfiigbaram oder leicht mineralisierbarem N (Qualitaitsweizen, Raps, Leguminasen, ...
- wior Winterkulturen mit geringer N-Aufnahme [z.B. vor Winterweizen)
- bei sonst langen Erachezeiten (z.B. vor Maisanbau)
- die grofiten Effekte sind erreichbar durch
- &nbau Leguminosen-freier Zwischenfruchtmischungen
- Zwischenfrichte mit maglichst langer Emtwicklungszeit (z.8. auch nicht schon abfrieren nach
erstem leichten Frost)
- unterlassenar N-Dingung zur Zwischenfrucht

Einschrankungen:

- der Anbau von Zwischenfrichten kann im Vergleich zur Brache zu geringeren Sickerwassermengen
und damit geringerer Grundwassemeubildung fihren - insbesondere in Gebieten mit geringeren
Miederschlagsmengen

- die geringere Sickerwassermenge kann auch zu einer Erhdhung der Nitratkonzentration fihren,
obwohl die M-Austragsmenge sinkt

- erfolgreiche Zwischenfruchtaussaat und -entwicklung sind entscheidend von einer ausreichenden
Wasserversorgung abhangig

1

Datenbelege aus Sachsen:

Zwischenfrucht mit/chne Legum.Anteil und N-Dingung
Wirkung auf WWeizen-Ertrag u. N

vy (20 WWAGEGM, VE VB, WY Erma)
Nasaen Lodb, Ui AZE3, Ermde 2021, 10 Prifgheder, n=4 (einjdhriges Ergebnes!)
N-Cungung zum Wirterweizen in shen Prufghedem ghech hoch

230-+1010 a7

- i 5 SACHSEN

954 853 ar 9707 666 * 045 Ertrag Wolerweizen (¢bha)

» 121=+ 130 121 125 120 124 126 124 = 121 Rebprotsingstall (% in TM)
P
B o Wezenmassaal (0-60 cm)
—~ B Vegeisicnsende (0-50 om)
x B Vagatssonstegine (0-00 em)
1 nech Weirenamis (0-90 cm)
1
d { |
] | M )
i ! '
s -5 + 1 4 3. £ 3 441
$533 §383 2439 S3°8 REIxy 8598 1533 £73% 3388
2wtsch frucht ahne Legum -fred %% Legum otve Einabel. Abenmig
kg Nha zur ZF O o0 0 60 0 60 o460 080 o0

- lendenziell hihere Vazererbos u RP-Gebalte durch: N-Dungung 2uf ZF, Legum ankal in ZF, Einarbéstung de ZF ==

- N, vor WeZeraussanl um ca 30 amdht mid N-Dingung 2ur ZF, um ca. 20 dareh ZF mil Legum. anmedl -»
rwschen Welzenaussaat und Veg. Ence steig! trotz Weizerwachstums der N, durch Mneralisierung aus dem Boden
N,.. 2u VYeg Ende sieigl st N-Oungung 2ur ZF um ca. 3, um ca. 36 kgtha durch ZF mit Lagum.anisl =

- such 2u Vegetaticrnbegnn besishen Differenzen bis 50 &g N e » 2022 ahnhctw Wiekungen
or M

Quelle: Dr. Grunert, LFULG, 2023

Unterschiedliche Zwischenfrichte mit/ohne N-Dingung
Wirkung auf SoWeizen-Ertrag u. N, «ve e :

Forchhern, VEa, I3 AXXY, Ermae 2022, 14 Priigheder, n=4 (anjihnges Ergebnis!)
N-OOngung zum Sommernwerzen in ollen Pridghadern giesch hoch

R | e

ach SoNeQon-Eovig|

Erag Sommar- 738 7147 71 727 728 06 735 739 726 72,0 717 740
- et et
welzen (chha) 1A N Dagy rmt a2 00 Henaa N Dengey) o
gw N Vegatationsande (0-80 cm)
: N Vegetationsbegnn (0-90 cm)
& - A 2 . N~
r= N nach SoWezenamte (0-90 cm)
- -
I '
|74l\ ||"I | | | I I II |
[ | - - H & ) E]
~ . . -
g8 §8% Hax §8d 238 243 124 §e7 #sR 2eS
2wisch frucht ohre Legum -fei Yostfest ohne abie. Abemtg Enarted
kg N'ha zur ZF 0 co 0 Lo J G0 rend ZUVE VB

tendenoel hohere SoWezererrdge rur be Enarbsstung der Zwischentrucht zu Yegelabionsbegnn ~»
- N, 24 Vag Ende durch Leg frese ZF tencengiall geringer, bei ZF mi Leg. Amall und N-DUngung 2ur ZF staigend «»

o0t NagraceTt sety cmcrgen Newemi)
= N, 2u Veg Bagion %ndenzedl hoher nach N-DUng. 2ur ZF. mit Legum anted in ZF. abgeforener ZF, bet ZF-Enarteitung 2u VB-»
=N, nach Emte SoWeizen. lendanaiel hiher nach ZF-Enardertung 2u Vieg Beginn -
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BewirtschaftungsmalRnahmen zur Verminderung des "W e e
Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden (D DEDLUGEE

landwirtschaftliche Malinahmen, Bsp: D N,;, zu Vegetationsende minimieren

D1:. Stickstoff-Dlingung im Sommer/Herbst minimieren

- aktuell durch DUV bereits gravierend eingeschrankt
- bleibt aber weliter wichtig, z.B. Notwendigkeit zu Zwischenfrlichten? (Ergebnisse im Folgenden bei D6 und D7)
Notwendigkeit/Risiko zu Winterraps (Ergebnisse im Folgenden)

91 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert



LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat

N—DUngung ZUr WinterrapS-Aussaat LANDWIRTSCHAFT | = SACHSEN
. UND GEOLOGIE S—
Wirkung auf N_.. und Ertrag
Exaktversuch 12 Prufglieder, n=4, Forchheim, V8a, SI3, Az33
N-Dungung kg/ha kg N ., In 0-90 cm Bodentiefe Kornertrag dt/ha
550 70 m2021  m2022 70
60 60
210 50 50
200 40 40
190 30 30
180 20 20
170 I I 10 I I 10
160 0 0
O N Saat 60 N Saa O N Saat 60 N Saat O N Saat 60 N Saat O N Saat 60 N Saat O N Saat 60 N Saat
VegEnde VegBeg. n.Ernte Ertrag
- N,i, unter Raps liegt zu Vegetationsende nach N-Herbst-Dlngung tendenziell etwas hoher, -

zU Vegetationsbeginn und nach Ernte auf gleicher Hohe
- keine signifikante Wirkung der N-Dungung zur Aussaat auf den Rapsertrag=—»

- ahnliche Wirkungen im gleichen Versuch auf dem L6-Standort Nossen

10| 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert



RapS - Abzug HerbS’[-N-DUngung nach DUV 2020 LANDESAMT FUR UMWELT, | NE=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ == SACHSEN

Chancen und Risiken UND GEOLOGIE

N-DBE nach DuV 2020:

- Anrechnung (Abzug) des bis 01.10. zu Winterraps oder Wintergerste
aufgebrachten verfigbaren N (aus organischer und minralischer N-Diingung) |

- zusatzlich minus 10 % des ges.-N bei organischer N-DUngung (Nachlieferung i. Folgejahr)

111 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert
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N-Dulngebedarfsermittiung Raps LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Probleme und Chancen UND GEOLOGIE

Baruth, 02/2022, N-Bemessung nach DiiV oder BESyD (fachl. erweitert), mit/ohne Abzug Herbst-N, mit/ohne Beriicksichtigung aufgenommener N
Ertragsniveau: 35 dt/ha Blattmasse je m? zu VE: 0,8 kg ohne Herbst-N 1 kg mit 50 kg Herbst-N

N B N-Dungebedarf ® Anrechnung N in Biomasse zu VE

< 200 B Abzug Herbst-N B Summe far Pflanzen nutzbarer N (N, + N-DBE + in Biomasse)
|
- s
|
£ 150 |
l
!
100 I
l
|
|
50 ;
|

0 25 164 ,9, 0 i 25160 0 O
:
|
|
-50 ;
N-DBE  BESyD fachl.erw. DUV
kg Herbst-N 0 ' 0

12[17.01.2024 | Dr. Michael Grunert
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N-Dulngebedarfsermittiung Raps LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Probleme und Chancen UND GEOLOGIE

Baruth, 02/2022, N-Bemessung nach DiiV oder BESyD (fachl. erweitert), mit/ohne Abzug Herbst-N, mit/ohne Beriicksichtigung aufgenommener N
Ertragsniveau: 35 dt/ha Blattmasse je m? zu VE: 0,8 kg ohne Herbst-N 1 kg mit 50 kg Herbst-N

N B N-Dungebedarf ® Anrechnung N in Biomasse zu VE

B Abzug Herbst-N B Summe far Pflanzen nutzbarer N (N, + N-DBE + in Biomasse)

2516000I

N
)
o

100

50

kg N/ha
|_\
Ul
o o
o1
|2 I
D
[
o

-50
N-DBE BESyD fachl.erw. DUV BESyYD fachl.erw. DUV
kg Herbst-N 0 0 50 ; 50

13[17.01.2024 | Dr. Michael Grunert
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N-Dulngebedarfsermittiung Raps LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Probleme und Chancen UND GEOLOGIE

Baruth, 02/2022, N-Bemessung nach DiiV oder BESyD (fachl. erweitert), mit/ohne Abzug Herbst-N, mit/ohne Beriicksichtigung aufgenommener N
Ertragsniveau: 35 dt/ha Blattmasse je m? zu VE: 0,8 kg ohne Herbst-N 1 kg mit 50 kg Herbst-N

Problem:
- geringes Wachstum

|\|min - Herbst-N nicht
B Abzug Herbst-N B Summe fur Pflanzen nutzbarer N (N,.. + N-DBE + in Biomasse) aufgenommen

- hoher N, nach Herbst-
N-Dungung
-Adoppelter .
Herbst N als:
- Herbst-Abzug DUV
B |\Imin
=> pel Herbst N-Gabe
zU geringe N-Dungung
=> Kappung des N-
— Dlungebedarfs nach
: fachlicher Empfehlung
l auf Hohe des N-DBE
<+— nach DUV

=> Notwendigkeit des
Herbst-N prifen!

B N-Dingebedarf ® Anrechnung N in Biomasse zu VE

kg N/ha
N
o
o

o)
o

100

50

25160 0 O 74 110 461 O

-50
N-DBE BESyD fachl.erw.

kg Herbst-N 0
14117.01.2024 | Dr. Michael Grunert

DuV
50

DUV BESyYD fachl.erw.
0 50




N-DlUngebedarfsermittlung Raps S okt | | = SACHSEN

Probleme und Chancen UND GEOLOGIE

Christgrtin, 02/2022, N-Bemessung nach DV oder BESyD (fachl. erweitert), mit/ohne Abzug Herbst-N, mit/ohne Beriicksichtigung aufgenommener N
Ertragsniveau: 35 dt/ha Blattmasse je m? zu VE: 3,3 kg ohne Herbst-N 3,5 kg mit 50 kg Herbst-N

N - B N-Diingebedarf ® Anrechnung N in Biomasse zu VE Problem:

B Abzug Herbst-N B Summe fur Pflanzen nutzbarer N (N, + N-DBE + in Biomasse) - sefr upplg.es Blc_)masse-
< 300 ! wachstum; bereits ohne
> i Herbst N wird die max.
2 250 ! Anrechnung erreicht

200 i => aus fachlicher Sicht
! Reduzierung der
150 E N-DBE nach DUV un-
100 ' <+ Dedingt sinnvoll
|
|
50 ; - Herbst-N wurde
0 21 | 24179 0 O aufgenommen
-90 i - Herbst-N-Abzug DiV
-50 ! kompensiert nicht gute
2100 i Biomassebildung
i - zusatzlich anteilige
N-DBE BESyD fachl.erw. : DUV Anrechnung von
kg Herbst-N 0 : 0 7 aufgenommenen N

15| 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert <+===Mmadglich
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N-Dulngebedarfsermittiung Raps LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

Probleme und Chancen UND GEOLOGIE

Christgrtin, 02/2022, N-Bemessung nach DV oder BESyD (fachl. erweitert), mit/ohne Abzug Herbst-N, mit/ohne Beriicksichtigung aufgenommener N
Ertragsniveau: 35 dt/ha Blattmasse je m? zu VE: 3,3 kg ohne Herbst-N 3,5 kg mit 50 kg Herbst-N

N - B N-Diingebedarf ® Anrechnung N in Biomasse zu VE Problem:

B Abzug Herbst-N B Summe fur Pflanzen nutzbarer N (N, + N-DBE + in Biomasse) - sefr upplg.es Blc_)masse-
< 300 ! ! wachstum; bereits ohne
> i ! Herbst N wird die max.
2 250 ! ! Anrechnung erreicht

200 i i => aus fachlicher Sicht
: : Reduzierung der
150 E i N-DBE nach DUV un-
100 ' o N <+ Dedingt sinnvoll
I l
50 i i - Herbst-N wurde
o 2 I 24179 0 0 29 0 | 29121 0 aufgenommen
90 i 90 | -50 - Herbst-N-Abzug DiV
-50 E i - kompensiert nicht gute
2100 E i Biomassebildung
! ) : ) - zusatzlich anteilige
N-DBE BESyD fachl.erw. : DUV BESyD f&Chl.Gl‘W.: DUV Anrechnung von
kg Herbst-N 0 : 0 50 : 50 aufgenommenen N

16| 17.01.2024 | Dr. Michael Grunert <+===Mmadglich
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RapS - Abzug HerbS’[-N-DUngung nach DUV 2020 LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

und Anrechnung des aufgenommenen N? UND GEOLOGIE

N-DBE nach DuV 2020:
- Anrechnung (Abzug) des bis 01.10. zu Winterraps oder Wintergerste

aufgebrachten verflgbaren N (aus organischer und minralischer N-Diingung) _
- zusatzlich minus 10 % des ges.-N bel organischer N-DUngung (Nachlieferung i. Folgejahr)

- Herbst-N-Gabe kann bel schlechter Bestandesentwicklung zu niedrigem
N-Dungebedarf fuhren (Abzug von Herbst N und des N, incl. evtl. noch enthaltenem Herbst-N)
=> Notwendigkeit der Herbst-N-Dungung im Betrieb prifen!

: Beruck3|chtlgung des bis Vegetatlonsende aufgenommenen N bei der N-DBE

fachliche Erweiterung BESyD - Berechnung erfolgt seit 2021 wie bisher:

- anteilige Anrechnung Biomasse-N
- kein Abzug des verfligbaren N aus Sommer/Herbst-N-Dungung
- abschlieRend AbgleichmitN-DBE nach D¢V (O D¢ V)

Berucksichtigung des aufgenommenen N ( Scannen, Bi omasse
- positiver Effekt insbes. bel Uppigen Bestanden, auch bei Herbst-N-Dlngung
- Ist quasi eine fachliche Pflicht
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Bewirtschaftungsmal3inahmen zur Verminderung des " ke ‘ = SACTISEN
Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden (D DEDLUGEE

landwirtschaftliche Malinahmen, Bsp: D N,;, zu Vegetationsende minimieren

D1:. Stickstoff-Dlingung im Sommer/Herbst minimieren

- aktuell durch DUV bereits gravierend eingeschrankt

- Bleibt aber weiter wichtig, z.B. Notwendigkeit zu Zwischenfrichten? (Ergebnisse im Folgenden)
Notwendigkeit/Risiko zu Raps (Ergebnisse im Folgenden)

D2: Ausweitung von Sperrzeiten fur Stickstoff-Dlingung
- aktuell durch DUV bereits gravierend eingeschrankt
- fachlich sehe ich keine weiteren Einschrankungen

D3: keine Stickstoff-Dingung nach dem letzten Schnitt (Grunland, mehrjahriger Feldfutterbau)
- fachlich nicht notwendig

- N-Menge muss ohnehin noch in den ermittelten N-Dungebedarf des Jahres passen

- Verlagerungsgefahr aber eher gering

D4: Minimierung der Bodenbearbeitung im Sommer/Herbst
- jeder Eingriff in den Boden sorgt flr Durchliftung, Lockerung des Bodens, Einmischen von organischen Reststoffen
und damit Anregung der N-Mineralisierung
=> Beschrankung der Bodenbearbeitung auf dass Mindestmal3 (Anzahl Arbeitsgange, Bearbeitungstiefe u. -intensitat)
In Abhangigkeit von Kulturart, Vorfrucht, Standort und aktuellen Bedingungen
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RP==== Lreistaat

== SACHSEN

BewirtschaftungsmalRnahmen zur Verminderung des "W e e
Nitrataustrags aus landwirtschaftlich genutzten Boden (D DEDLUGEE

landwirtschaftliche Malinahmen, Bsp: D N, zu Vegetationsende minimieren

D5: keine Biomasse-Einarbeitung mit hohem Stickstoff-Mineralisierungspotenzial im Sommer/Herbst
- z.B. Futterleguminosen, Zwischenfriichte, sonst teils enorme N .. .-Werte zu VE
(bis 300 kg N,,/ha nach Einarbeitung von Kleegras ermittelt)

D6: Zwischenfruchtanbau und D7: Zwischenfrucht mit Nutzung
- kann verfugbaren N gut verwerten, grof3e Unterschiede je nach ZF-Anbau i Ergebnisse im Folgenden
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LANDESAMT FUR UMWELT, N [reistaat

Zwischenfrlchte - erwartete Vortellswirkungen LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S—

Grundwasserschutz (Reduzierung N-Verlagerung)
Erosionsschutz (Bodenbedeckung)
Verbesserung/Erhalt Bodenfruchtbarkeit
(biologische Aktivitat, Humusaufbau, Verdichtungen)
Unkrautunterdrtickung

Auflockerung der Fruchtfolge

FOrderung von Insekten und Bienen

Imagegewinn flr die Landwirtschaft

Fotos: Grunert, LTULG

Quelle: A. Schmidt, LTULG
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RP==== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

Zwischenfrichte 1 Vielfalt des Anbaus LANDRTSCHAFT
=> gravierend unterschiedliche Wirkungen

- Sommer- oder Winterzwischenfrucht

- Reinsaat oder Artenmischung

- mit/ohne Leguminosenantell

- Art und Intensitat der Bodenbearbeitung bei der Aussaat, ggf. auch ohne Bodenbearbeitung
- Uberwinternd oder abfrierend (und wann)

- mit oder ohne Aberntung des Aufwuchses,
Nutzung in Herbst oder Fruhjahr

- mit oder ohne N-Dungung
- differenzierte Vorfrlchte
-e .

Und entscheidend abhangig vom Gelingen der Aussaat

und den Wachstumsbedingungen insbesondere der Wasserversorgung. &

heute im Vortrag Ergebnisse zur Wirkung differenzierten Anbaus von:
- Winterzwischenfrucht vor Sommerung Standort Forchheim
- Sommerzwischenfrucht vor Winterweizen Standort Nossen
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N_ . und N in Biomasse uber Winter LANDESAMT FUR UMWELT, | NE=== Freistaat
min _ . _ _ LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
(stilisierte Darstellung, idealisiert, nicht auf Versuchsdatenbasis) UND GEOLOGIE | e/
Ernte Winter- Stoppelsturz uberwinternde Stoppel Aussaat
getreide ZF-Aussaat ohne Anbau einer Zwischenfrucht Mais
N-Mengen
~ Mai !
N, 1IN 0-90 cm
N-Ernte-N i, N-Mineralisierung vor Winter N-Verlagerung in N-Mineralisierung
> 90 cm Bodentiefe

mit abfrierender Zwischenfrucht, mit/ohne N zur ZF

Mal

N_.-1n 0-90 cm
(dunkel: zusatzlich

N-Mineralisierung vor Winter | N-Verlagerg. > 90 cm Tiefe N-Mineralisierung nach N-Dlng. zur ZF)
N-Aufnahme durch ZF Mineralisierung von ZF-N

. . L
N-Mineralisierung
durch Bodenbearb.
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LANDWIRTSCHAFT

) y : N IT€istaa
Dungev_erordnung LANDESAMIT FUR UMWELT ‘ = sEN
den Zwischenfruchtanbau betreffende Vorgaben UND GEOLOGIE

- Beschrankungen der moglichen N-Dungung zur ZF nach Ernte der letzten Hauptfrucht
(nur beil ZF-Aussaat bis 15.09.; bis 30 kg NH,-N/ha bzw. 60 kg gesamt-N/ha; nicht nach Leguminosen,
Zuckerrtibe, Winterraps, Kartoffel, Sperrzeiten beachten; weitere Punkte)

- Im Nitratgebiet DUngung einer Sommerung nur moglich, wenn davor eine ZF stand
(nicht im Trockengebiet und weitere Ausnahmen)

- differenzierte Abschlage bei der N-Dungebedarfsermittiung der Folgefrucht
zwischen 0 kg N/ha bei abgefrorener nicht-Leguminose
und 40 kg N/ha bei Einarbeitung Leguminosen-ZF im Fruhjahr
(beides unabhangig von der nachgebauten Kulturart)

Offene Punkte:
- Kann das weiter fachlich untersetzt werden?
- Kann die N-Nachlieferung fir die Folgefrucht differenzierter quantifiziert werden?

- Welche Wirkung auf die Menge des verlagerungsgefahrdeten N vor und im Winter
erzielen Zwischenfriichte bei den verschiedenen Anbauformen?
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Exaktversuch Zwischenfriichte mit/ohne N-DUngung  anoesar ror umwer, | g Freistaat
: : _ _ LANDWIRTSCHAFT | =8 SACHSEN
Wirkung auf SoWeizen-Ertrag u. N, In Forchheim UND GEOLOGIE | =3
Forchheim am 22.10.2021 und am 11.01.2023 Fotos: Grunert, LIULG

Sehr wichtiges Themenfeld. Wir benoétigen exakte Daten fur Ableitung von Handlungsempfehlungen und fachliche Diskussionen.
Hoher Aufwand in der versuchstechnischen Umsetzung und Beprobung.
Vielen Dank an die Kollegen und Kolleginnen der Versuchsstationen! Das gilt naturlich auch fur alle anderen Versuche.
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