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- . Deutscher Wetterdienst
Temperaturveranderungen und Einflussfaktoren Wetter and Klima aus ciner Hard

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

a) Change in global surface temperature (decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Grundlagen zum Klimawandel Wetterand ima susdiner ind

Vergleich zwischen beobachteter und modellierter Klimaéanderung
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Wetter und Klima aus einer Hand

Globale Temperaturanomalie 2022  beutscher wetterdienst E
N

Annual D-N 2022 L-OTI(° C) Anomaly vs 1951-1980 0.91
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Deutschliland im Kiimawandel

. Meeresspiegelanstieg .‘

Pegel Cuxhaven

+40 cm it 1843 i i
seit Vegetationsperiode

Bis zu 3 Wochen fruher
seit 1961

Starkregen
Anzahl Tage = 20mm

+7 2% seit 1951
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Temperaturanomalien in %
Deutschland seit 1881 il ()

Temperaturanomalie
Deutschland Jahr
1881 - 2022
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Wetter und Klima aus einer Hand

Klimawandel — Was heildt das? Deutscher Wetterdienst E

Veranderungen der
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Haufigkeitsverteilungen der Jahresmitteltemperaturen
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Deutscher Wetterdienst
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Einordnung aller Monate seit 1881 - 2021

Perioden positiver und negativer Temperaturanomalien (Referenzzeitraum 1961 - 1990)

Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dez

1890 1920 1950 1980 2010
O mind. 6 Monate in Folge kalter O Monate ohne Abweichung O warmere Monate @ 12 Monate in Folge warmer
O kaltere Monate O mind. 6 Monate in Folge warmer B Ober 13_Monate in Folge warmer




Deutscher Wetterdienst
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Die Temperatur wird im Mittel weiter steigen

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljdhrigen Mittelwert 1971 - 2000 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100
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Beobachtungen

gleitendes Mittel

. 1

Temperaturabweichung [°C]
N
|

Klimaprojektionen

DWD-Referenz-Ensemble
auf Basis der RCP-Szenarien

85 %
RCP8.5 }
15 %
Quantile
der gleitenden Mittel
85 %
RCP2.6 ]
15 %
8,6 °C

Mittelwert 1971-2000

Quelle: DWD
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Anderung der Sommermitteltemperatur in Leipzig Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand
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Anderung der Sommermitteltemperatur in Sachsen Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

Temperaturanomalie
Sachsen Sommer
1881 - 2022
Referenzzeitraum 1961 - 1990 u
3 _
2 .

Temperaturanomalie [K]

1890 1920 1950 1980 2010
e s Positit‘fe Anomalie —— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 16,5 °C
| negative ---- linearer Trend (1881 - 2022): +1,8 K




in der Vegetationsperiode des Winterweizens in Potsdam  Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Zeitlicher Verlauf der Summen von ETP und AET in mm %
N—|

—von 1900 bis 2020, Modellierung mit METVER

ET [mm]
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Tierwohl — zeitliche Entwicklung des THI

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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Tierwohl — zeitliche Entwicklung des THI

Deutscher Wetterdienst E
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Anzahl der Tage zwischen 01.05. und
30.09

Anzahl der Tage zwischen 01.05. und
30.09
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Bereitstellung: Mai bis September
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Sommer in Deutschland

Deutscher Wetterdienst E
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Thermopluviogramm Deutschland
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Referenzperiode 1961 - 1990
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Andreas Bromser - Deutscher Wetterdienst - Abteilung Agrarmeteorologie



Wie ist 2022 einzuordnen? Deutscher Wetterdienst E
N—

Wetter und Klima aus einer Hand

2022
Referenzperiode 1961 - 1990

Thermopluviogramm Deutschland E
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Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Anderungen der Niederschlagssummen: GroRe
raumliche und zeitliche Variabilitat

Winter: linearer Trend ab 1881 Sommer: linearer Trend ab 1881
Zunahme: 20% bis 30% Abnahme: 0% bis -5% Quelle: DWD




Herausforderung — punktuelle Niederschlage (Schauer) peutscher wetterdienst E
80 % Schauer vs. 20 % Landregen (friiher: 60 : 40 %)  WetterundKimaauseiner Hand g
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Foto: Rene Sosna

i v S Be |

19




Herausforderung — punktuelle Niederschlage (Schauer) peutscher wetterdienst %
80 % Schauer vs. 20 % Landregen (friher: 60 : 40 %)  WetterundKiimaauseiner Hand jywig

Beobachtete Veranderungen

Starkniederschlag

Haufigkeit | Intensitét Haufigkeiti Intensitat

Tagesniederschlage ‘

4 Stunden ‘
-: Sicher
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1 Stunde _
- Unsicher

aber plausibel
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Anderung des Auftretens von Starkregen Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand
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Regionales Auftreten der Anzahl der Tage mit Starkregen (RR > 20 mm) in den Monaten
Juli bis Oktober, 30-jahrigen Mittelwerte 1961-1990, 1971- 2000, 1981-2010
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Frihjahrstrockenheit

1961 - 1990 1971 - 2000 1981 - 2010 1991 - 2020

. 20 24 28 32 36 40

zwischen 15.03. und 15.05.

Quelle: Studie "Agrarrelevante Extremwetterlagen” (2015), ergénzt 11/2020
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Deutscher Wetterdienst

Bodenfeuchte unter Winterweizen E
WaS |St nOFma| Selt 19617 Wetter und Klima aus einer Hand u
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Deutscher Wetterdienst E
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Fallbeispiel: Trockenheit im Jahr 2018

Anzahl der Tage von Méarz - August mit weniger als 40 % nFK
Bodenfeuchte fur Grasland

[ |
0O 20 40 60 80 Tage

FAZIT

: In weiten Teilen Deutschlands
1991-2017 2018 anhaltend niedrige
Bodenfeuchte

Quelle: DWD




Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Mittlere Bodenfeuchte

Mittlere Bodenfeuchte (Gras, realer Boden)
im Zeitraum April - Juni
Gebiet: Deutschland

1991 - 2021
' 90
L
c
& 80 o
. Vieljahriger Mittelwert
< (1991 — 2020): 74,9%nFk
3 70 .
..g Linearer Trend
— - 0

§ 60 (1991 — 2021): -17,2%nFk
ol

50

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Wl Jahreswert —— vieljahriger Mittelwert (1991 - 2020): 74,9 % nFK

---- linearer Trend (1991 - 2021): -17,2 % nFK
Erstellt: 28.06.2022 08:07 Quelle: DWD
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Beobachtete Anderung und Trend der Bodenfeuchte

Bodenfeuchte leichter Boden unter Winterweizen in % nFK E
Deutschland April-Juni
1961 - 2020
90 o .
Vieljahriger Mittelwert (1961 — 1990):
/' 72,7 % nFK

é 80 A
2 BT te B
g 70 {- Pl BEER TR - AREREE
5 | ¢ AR %" QN Y-g--3i_ 1
E ————————————
5 60 I 1
3
@ Vieljahriger Trend (1951 — 2020):

50 1 -15,9 % nFK FAZIT

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 Abnehmender Trend
der Bodenfeuchte
- zunehmende
Trockenheitsphasen

Quelle: DWD




Bodenfeuchte — Trends

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©

Bodenfeuchte [% nFK]

Bodenfeuchte unter Gras
Vergleich Mittel 1991-2020 mit dem Mittel 1961-1990
Deutschland
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Deutscher Wetterdienst

Veranderung des Bodenfeuchtemittels unter E
W|nterwe|zen (trOCkeneI’ StandOrt) Wetter und Klima aus einer Hand u
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Bodenfeuchteentwicklung unter Gras

Deutscher Wetterdienst
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Herausforderung B BOdeninhomogenitéten Deutscher Wetterdienst
2018, 2019’ 202(), 2022 Wetter und Klima aus einer Hand Ny

% Foto: DWD 30



Herausforderung — Brandgefahr in Wald und Flur

Deutscher Wetterdienst
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©

Anzahl der Tage mit Waldbrandgefahrenindex WBI =4 ab 1. Marz

Stationsmittel Deutschland
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Veranderungen der Pflanzenentwicklung Deutscher \Wetterdienst

Phanologische Jahreszeiten
Deutschland

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)
3.11./5.11.

Mittel 1961 - 1990
120 Tage

Spatherbst 'Mittel 1991 - 2020

Stiel-Eiche (Blattverfarbung)
15 7.10.

107 101 Tage

Vorfriihlin
Hasel (Blate
3.3./14.2.
Vollherbst
Stiel-Eiche (Frachte)
26.9./19.9.
Frithherbst

Holunder (Frachte)
5.9./24.8. Erstfriihlin?
)

Forsythie (BlQ
?ﬂ. f27.3.
el (Frichte
9.8./1.8.
Foter e
Hochsommer . (5 (=)
h Frithsommer
Sommer-Linde (Blate) Holunder (Bliite) 8.5./26.4.
28.6./M18.6. 786 127 .5.
Stand Jahresmelder: 13.12.2021 12:49 Deutscher Wetterdienst %
Kontakt: Landwirtschaft@dwd.de Wetter und Klima aus einer Hand ey
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Veranderungen der Pflanzenentwicklung Deutscher Wetterdienst

Phénoclogische Jahreszeiten
Sachsen

Winter
Stiel-Eiche (Blattfall)
1.11./3.11.

Mittel 1961 - 1990
130 Tage

Mittel 1991 - 2020

Stiel-Eicht (Btveriarbung)
1el-eicne altvertaroun
14.10. /16.10. gl 111 Tage
Vollherbst Vorfriihling

e Hasel (Blate)
g L T

Frithherbst
Holunder (Friichte)
7.9./24.8.

Erstfriihlin?
Forsythie (Blate)
124./1.4.

Spatsommer
Apfel (Frochte)
9.8./1.8.
och folsate
cnsommer - [+ (5]
Sommer-Linde (Blate) Hrdhsommer s oo
28.6./19.6. 8.6. /28.5.
Stand Jahresmelder: 13.12.2021 12:49 Deutscher Wetterdienst %
Kontakt: Landwirtschaft@dwd.de Wetter und Klima aus einer Hand ey

7



Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Die gemessenen Trends
setzen sich auch in die Zukunft fort!




" . . . : Deutscher Wetterdienst
Temperaturveranderungen bei unterschiedlichen Szenarien .. ins cue ciner Hand

a) Annual mean temperature change (°C)

at 1 °C global warming
Observed change per 1 °C global warming

Warming at 1 °C affects all continents and

is generally larger over land than over the

oceans in both observations and models. fic 3
Across most regions, observed and ‘
simulated patterns are consistent. '

b) Annual mean temperature change (°C) Across warming levels, land areas warm more than oceans, and the Arctic
relative to 1850-1900 and Antarctica warm more than the tropics.
Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

D05 1 152 25 335 4 455 55 6,65 7 -2
Change (°C)

\.‘VM murt

7 Quelle: IPCC AR6 WG1, August 2021



Niederschlagsveranderungen bei unterschiedlichen Szenariefeutscher Wetterdienst E

etter und Klima aus einer Hand

¢) Annual mean precipitation change (%) Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
relative to 1850-1900 Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease over parts of the

subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

Relatively small absolute changes
may appear as large % changes in

regions with dry baseline conditions SR

¢ Change (%) e )
otter

7 Quelle: IPCC AR6 WG1, August 2021



Bodenfeuchteveranderungen bei unterschiedlichen Szenarierfeutscher Wetterdienst E

etter und Klima aus einer Hand

d) Annual mean total column soil Across warming levels, changes in soil moisture largely follow changes in
' ‘g precipitation but also show some differences due to the influence of
moisture change (standard deviation) i
Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

Relatively small absolute changes -

may appear large when expressed ... 15 10 05 0 0.5 10 15 =)
in units of standard deviation in dry

regions with little interannual —
variability in baseline conditions Drier

Change (standard deviation )
of interannual variability)  \Wetter

7 Quelle: IPCC AR6 WG1, August 2021 °



Veranderungen der Haufigkeit und Intensitat von _
. . . . Deutscher Wetterdienst
hohen Temperaturen bei unterschiedlichen Szenarien Wetter und Klima aus einer Hand Nws%

Hot temperature extremes over land

10-year event 50-year event
Frequency and increase in intensity of extreme temperature Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 10 years on average event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence in a climate without human influence
Future global warming levels Future global warming levels
1850-1900 Present 1°C 15°%€ 2%C 4°C 1850-1900 Present1°C 1.5°C 22 4°C
i
)
Y] 00:
> 009’0
o o %9 H T o o0 ) L) %°oee,
. * o oo 0 . e %% Ky ot
(3] L ® .0..
Q ... [}
S
2
Once now likely will likely will likely will likely g Once now likely will likely will likely will likely
occurs occur occur occur o occurs occur occur occur
28times 4.1times 5.6times 9.4 times w 4.8 times 8.6times 13.9times 39.2 times
{1.8-3.2) 28-4.7) (38-6.0) (8.3-9.6) = (2.3-64) {4.3-10.7) (6.9 - 16.6) (27.0-41.4)
+6°C @  +6°C
+5°C O +5°C
+4°C 2 +4 °C
+3°C < +3°C
+2°C I E +2°C I
v
+1°C I . +1°C I
0°C d Bl 0% d
+1.2°C +1.9 °C +2.6 °C +5.1°C Z +1.2°C +2.0°C +2.7°C +5.3°C

INTENSITY increase FREQUENCY per 10 years

hotter hotter hotter hotter hotter hotter hotter hotter

Quelle: IPCC AR6 WGL1, August 2021
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Veranderungen der Haufigkeit und Intensitat von Starknieder- _
Deutscher Wetterdienst

Schlag und Trockenheitbei unterschiedlichen Szenarien Wetter und Klima aus einer Hand Nws
Heavy precipitation over land Agricultural & ecological droughts in drying regions
10-year event 10-year event
Freggengy and increase in intensity of_heavy 1-day Frequency and increase in intensity of an agricultural and ecological
DI’ECIDItahoq even.t that oc.curred once in 10 years on drought event that occurred once in 10 years on average across
average in a climate without human influence drying regions in a climate without human influence
Future global warming levels Future global warming levels
1850-1900 Present1°C 157C 2°C 4°C 1850-1900 Present 1°C 1.5°C 2°C 4°C
o )
g g
& © ® “ . LT = L . by : ":\.
g g
5 g
§ Once now likely — will likely — will likely  will likely & Once now likely — will likely — will likely — will likely
QCours occur occur oCcur
g 1%C(t3il:rl;st’35 1.gct$ gres 1.9Ct$rtrl'ores 2.gct$ rL’:wres g 17times  2.0times  24times  4.1times
o (12-14) 14-17) (1.6 - 2.0) (23-3.6) e (0.7 -4.1) (1.0-5.1) (1.3-5.8) 1.7-7.3)
Y +40% g +25d
) [1]
2 +30% g
- -
S +20% > i u
& =
G +10% 2 “
- i [ i 5 ou o Il
- £
z +67%  +105%  +140%  +30.2% = e || Tde | Cde | e
wetter wetter wetter wetter

Quelle: IPCC AR6 WGL1, August 2021
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Wie kOnnen wir In
Landwirtschaft reagieren?
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Motivation Deutscher_ Wette_rdienst E
N—]

Wetter und Klima aus einer Hand

Wetter und Wlt

70 - 80 % Streuung der Ernteertrage

Strahlung |Reflexion

B T SR
_'.,”,tefze“” ~_ =y Agrarmeteorologie Photosynthese
} A";.,;_ ‘- * - T = . e " _'?'” ‘,.. ‘¥
R Untersuchungsgegenstand ist - - : 7
die Wechselwirkung zwischen .
2 3 - “\

A2\ Wetter, Pflanzen und Boden 4 #

*J q . 2 T g,{:;;::- =]
<R Wm.- : . Temperaturen

Bodenfeuchte l Versickerung
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Erhéhung der Wasserverfugbarkeit

Niederschlage langer in der
Landschaft halten und speichern

Ausbildung, Lehre,

Alternative Wasserressourcen
Fortbildung

nutzen, Wiederverwendung

Wasser effizient einsetzen

und Verluste minimiey

Quelle: Rottcher, Wasser & Abfall, Heft 10/2021

@ Klaus Réttcher

Digitalisierung
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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Moglichkeiten zur Verbesserung der

Wasserbereitstellung zur Feldbewdsserung

Niederschldge langer in der
Landschaft halten und
speichern

Verbesserung Bodenstruktur
Erh6hung Humusanteil
Bodenbearbeitung
Versickern -> Grundwasser
Riickhalt in Graben und
Gewassern

* Bau von Speichernin
verschiedenen GroRen

z. T. langfristige Aufgaben wenn
nicht schon umgesetzt,
Probleme dklog.
Durchgangigkeit,
Verschlechterungsverbot

Alternative Wasserressourcen
nutzen

* kommunales Abwasser

* |ndustrielles Abwasser

e Kiihlwasser

* Wasser aus Wasser-
haltungen und
Schopfwerken

* Hochwasser

 Schifffahrtskanale

Abwasser problematisch wegen
Inhaltstoffen, i.d.R. werden
Speicher nétig und weitere
Infrastruktur

Bewdsserungswasser effizient
einsetzen und Verluste minimieren

* Wassersparende Bewadsserungs-
methoden- (incl. Einsparung von
Energie- und Arbeit)

* Orts- und Zeitgerechte
Verteilung

* Auswahl der Feldfriichte die
bewdssert werden

* Optimierung der Netzauslastung
und der Netzsteuerung

Wenn auch 8konomisch sinnvoll oft
schon weitgehend ausgeschopft

WA

Quelle: Rottcher, Wasser & Abfall, Heft 10/2021

© Klaus Réttcher



Motivation Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

- Wasser als limitierender Faktor fir die Ergebnisse (Ertrag und Qualitat) der
Pflanzenproduktion

- zunehmende Anforderungen aus Landwirtschaft und Gesellschaft an die
Agrarmeteorologie
- precision farming, precision irrigation
- Digitalisierung und Entwicklung fernerkundungsgestiitzter
Beratungswerkzeuge
- Energiepflanzenanbau
- agrarpolitische Mallhahmen u.a.m.

- i.d.R. modellbasierte Beratungsprodukte (u.a. Plattform ISABEL)

- Untersuchung der Auswirkungen der technologischen Entwicklungen und
agrarpolitischen MalRnahmen in der Landwirtschaft und abgeleitete Politikberatung

- Untersuchung der Sensitivitat der einzelnen MalRnahmen im Hinblick auf die
Modellierung und die Umsetzung in den Modellen
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Bodenfeuchtemessung im Wandel der Zeiten Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand




Bodenfeuchtemessung im Wandel der Zeiten Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

FDR-Sonden in
unterschiedlichen
Ausflhrungen

Quelle: SENTEK 46



Bodenfeuchtemessung im Wandel der Zeiten Deutscher Wetterdienst E
N

Wetter und Klima aus einer Hand

! CRNS — Sonde

Nutzung der kosmischen
Neutronenstrahlung

% Quelle: Universitat Heidelberg 47



Bodenfeuchte Modell vs. Messung in Wurzen Deutscher Wetterdienst E
(Vergleich uiber 10 Jahre 2009-18; Priifstelle Bundessortenamt) Wetter undKdima aus einer Hand - ;g
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R2 = 0.9099
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s | e .
£ o . o
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o o2 * o
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0.0
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Bodenfeuchte gemessen 0-60 cm in Vol.%
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Unterschiede der Bodenfeuchte bei gleicher | E
Deutscher Wetterdienst
FFUChtaI‘t an engStem Raum Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Winterweizen

25.0 Ergebnisse von Beprobungen
200 Im Rahmen des Projektes

Bodenwassergehalt 0-60 cm in Vol.%
(9]
o

15.0 AgrisenS_DEMM|N_4.0
I I vomn 11.05.2021

Feld 1ESU1 Feld 1ESU 2 Feld 1ESU 3 Feld 1ESU 4 Feld 2 ESU 1 Feld 2 ESU .

LAl 1,33 2,02 1,83 156 2,26 1,98

o
o

Winterraps

%
N
Loy
o

B 205

inV
N
o
o

19.5

-60 cm

LAI
4,83

Bodenwassergehalt 0
= [ [
N ®© o ©
(9] o U o

-
N
o

Plateau Soll

=
I
"
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Deutscher Wetterdienst

Auswahl unterschiedlicher Managementansatze g
|m Pﬂanzenbau Wetter und Klima aus einer Hand u

- Anbau von Zwischenfriichten
- abfrierend
- Uberwinternd (auch Zweifruchtsysteme)
- Pfligen/Umgraben, Mulchsaat/Grubbern, Strip-till, Direktsaat
- Bodenfeuchte
- aktuelle/reale Verdunstung
- Kaliumdingung
- Wirkung der Stoppelbearbeitung

- Variation von Aussaatstarken

- Bewasserung
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Bodenfeuchte unter Zwischenfrlichten (gemessen) Deutscher Wetterdienst E
seit 2012 in Threna bei Leipzig Wetter und Klima aus einer Hand g

Bodenwassergehalt unter Zwischenfriichten
(11-Jahresmittel; 2012/13 bis 2022/23)

w
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Bodenwassergehalt in Vol.%

=
o

(2}

o

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Kalenderwoche

Feldkapazitat Welkepunkt e= = ]0-Jahresmittel Brache = = = ]0-Jahresmittel-Zwischenfrichte
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Dekadensumme der aktuellen Verdunstung von Bodenoberflachen

in Mitscherlich-GefaRRen unter freiem Himmel seit 2013 beutscher Wetterdienst
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25.00
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Brache bearbeitet, unkrautfrei Weizenstrohmulch
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Bodenfeuchte im Zweifruchtsystem Deutscher Wetterdienst E
Beispiel 2018 in Trossin (Nordsachsen) Wetter und Klima aus einer Hand  \Nigg

25.0

20.0 +

15.0

Bodenfeuchte 0 - 60 cm

10.0

Bodenfeuchte in Vol.%

5.0

0.0

27.03.2018
04.04.2018
09.04.2018
24.04.2018
02.05.2018
07.05.2018
14.05.2018
22.05.2018
28.05.2018
04.06.2018
11.06.2018
18.06.2018
27.06.2018
04.07.2018
10.07.2018
18.07.2018
25.07.2018
01.08.2018
08.08.2018
15.08.2018
22.08.2018
29.08.2018
05.09.2018
10.09.2018

=#=Mais HF nach Phacelia

-i-Futterhirse HF nach Phacelia
—A=Sudangrashybride spate Zweitfrucht nach WG-GPS
=8-Mais spate Zweitfrucht nach WG-GPS
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Regenverdaulichkeit des Bodens

Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Bodenfeuchtemessungen mit FDR-Rohrsonde DWD-KU 3 LZ

Datum Uhrzeit 0-10cm  [10-20cm__ |20-30cm_ |30-40cm_ |40-50 cm  |50-60 cm  [Tiefe
2009.08.1014:32:32] 11.3 11.9 33.2 45.3 49.0 46.0 %nFK
2009.08.1015:02:32] 11.7 12.1 33.0 454 49.1 46.1 %nFK

Ereignis: Schauer mit einer Niederschlagsmenge von 9 mm in der halben Stunde

Resultat: Diese recht hohe Niederschlagsmenge kommt kaum dem Boden zugute!
2009.08.1219:02:32] 11.7 9.8 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 19:32:32] 16.2 10.9 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 20:02:32] 16.5 10.8 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 20:32:32]  19.0 10.8 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 21:02:32]  19.0 10.7 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 21:32:32]  18.8 10.6 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 22:02:32]  20.5 10.6 30.5 44.2 49.0 46.0 %nFK
2009.08.12 22:32:32] 21.2 10.5 30.5 44.2 49.1 46.0 %nFK
2009.08.12 23:02:32]  20.9 104 30.4 44.2 49.1 46.0 %nFK
2009.08.12 23:32:32]  20.8 104 30.4 44.2 49.1 46.0 %nFK
2009.08.13 00:02:32]  20.7 10.3 30.4 44.2 49.1 46.0 %nFK

Ereignis: Landregen mit insgesamt 4 mm Niederschlag Uber 5 Stunden.

Resultat: Von den gefallenen 4 mm werden ca. 3 mm in den oberen 10 cm gespeichert!

7
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Bodenbearbeitung und Bodenwasserhaushalt Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

BRm b | -~ _ISchwenkbare |
Y s «—|Flachstrahlduse |

Oberflochenobﬂuss— B

und Sedlmen'rerfossun - :
e Beregnun s S, |!I§
3 oelle )

'$*""

Schematischer Aufbau einer Versuchsberegnungsanlage
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Bodenbearbeitung und Bodenwasserhaushalt Deutscher Wetterdienst %

Wetter und Klima aus einer Hand

2,0
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2 —
0,0

Infiltration [mm]

—@— Pflug

Beregnungsminute

Wasserinfiltration und Bodenabtrag auf gepflligter und langjahrig konservierend bearbeiteter Flache
(Sachsisches LoRRhugelland, Niederschlag: 38 mm in 20 Minuten; Quelle: LIULG)

Infiltrationsraten: Pflug: 55 %; Konservierend: 93 %,
Bodenabtrag: Pflug: 246 g/m2 (2,46 t/ha); Konservierend: 36 g/m? (360 kg/ha) - ca. Faktor 6,8
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Gesamtwassergehalt 0-60 cm unter Rotklee Deutscher Wetterdienst %
gemessen Nossen beim LfULG am 07.10.2020 Wetter und Klima aus einer Hand g
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0 bis 90 cm Tiefe in Vol.% unter Winterraps in Abhangigkeit von Deutscher Wetterdienst

Vergleich von gravimetrisch gemessenen Bodenwassergehalten in E
der Bodenbearbeitung in Willershausen (Hessen) Wetter und Klima aus einer Hand - | wig
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Dekadensumme der aktuellen Verdunstung von Bodenoberflachen

in Mitscherlich-GefaRen unter freiem Himmel seit 2013 Deutscher \Wetterdienst
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Wirkung der Kaliumdingung bei Trockenheit

Bodenfeuchte O - 60 cm Tiefe

| 6T0Z°0T'62
| 6T0Z°0T'ZZ
| 6T0Z°0T'ST
| 6T0Z°0T'TO
| 6T0Z'60°€Z
| 6T0Z°60°LT
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| 6T02'80°02
| 6T0Z'80°€T
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| 6T02°L0°0€
| 6T0Z°L0°€T
| 6T02°L0°9T
| 6T02°L0°60
| 6T02°20°20
| 6T02°90°Ge
| 6T02'90°8T
| 6T02'90°TT
| 67029010
| 6102°50°L2
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K 2 — praxistbliche Kaliumdiingung

% K 0 — keine Kaliumdiingung



Einfluss der Witterung auf die Ertragswirkung _
der K-Diingung (KK/PK) Versuch Cunnersdorf (1995-2020) Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

Sommer-
Trockenheit
130 l Frihsommer-
Friihjahrs- Extreme Trockenheit
Hitze- und Trockenheit Frahjahrs- und f :
Trockenperiode Ab Mail - September- \I]EJ;rileL]eh;rgckenheltJuIn/August
l xtreme Trockenhen
Fruhjahrs-
120 Trockenheit o mme.rhitze + K
~~~
\O Uihjahrs- und + Mg
\O , megTrockenheit
[@)) Troc_kenstress Extrem@& Friihjahrstrockenheit
a 06 His 08/1995
= 110 -
5 \/
h I
Lu Frihjahrs- SontMerhitze )
Hitze- und und Trockenheit Extreme Trockenheit ab Mai
) bei Hitze ab April
Trockenperiode
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SG = Sommergerste
KA = Kartoffeln

WW = Winterweizen —K-Dlngung (Nettoentzug x 1,4) —ohne K

Versuchsansteller: SKW
08.01.2023, Versuch Cunnersdorf, Frank Hertwig

% Mit freundlicher Genehmigung von




Relative Mehrertrage durch K-Dingung (60er, K2)
Im Versuch Cunnersdorf (1995-2020)

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand N ‘
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08.01.2023, Versuch Cunnersdorf, Frank Hertwig
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in Abhangigkeit der Durchflihrung oder des Unterlassens der Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Verlauf der Bodenfeuchte in Vol.% nach der Ernte von Winterweizen E
N—]

Stoppelbearbeitung in Cunnersdorf bei Leipzig seit 2014

. 250

9

g 20.0 — T
£ 150 —_

S o Bodenfeuchte 0-10 cm Tiefe
10

E,—: 5.0

c

g 00

2

Woche 1 nach BB Woche 2 nach BB Woche 3 nach BB Woche 4 nach BB

= mit Bodenbearbeitung

ohne Bodenbearbeitung

25.0

20.0

15.0

10.0

Bodenfeuchte 0-60 cm Tiefe

5.0

Bodenfeuchte in Volumenprozent

0.0

Woche 1 nach BB Woche 2 nach BB Woche 3 nach BB Woche 4 nach BB

= mit Bodenbearbeitung === 0hne Bodenbearbeitung
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Bodenfeuchte unter Winterweizen (gemessen) %OZO Deutscher Wetterdienst E
In Cunnersdorf bei unterschiedlichen Aussaatstarken Wetter und Klima aus einer Hand - \Nwsg

300 -
, AN
\:\\/ \\‘\' Bodenfeuchte 0 - 60 cm Tiefe
&
20.0 S
-
. 150
>
=)
= 100
5.0
0.0
(e} [0} o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
— - A N AN AN [N} AN AN [aN} AN AN [aN) AN AN A N AN N N N N N AN
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
8§ &§ 8§ 8§ § 8§ ¥ 8§ ¥ § § § § /8 § 8 § 8 & /8 J§ ]/ /8 N
— N — AN (a2} ™ (a2} < < < < n Lo Lo o O (o] (o] O [(e} N~ N~ N~ N~
9 9 2 & 8§ 8 8 3 3 3 3 8 & 8 & 8 38 & 38 8 s o o© o
<t N~ — — N~ < — N~ < — [e0] Te} N (e} (e} [aV} [ee] (o] (32} o N~ < — [e0]
o — [qV} — — N [e0] o — N N o — — N o o — N [90] o — N N
——225 K6/m? -a-275 K6/m2 —4-325 K6H/m2 375 Kd/m?2

Der Ertrag war bei allen Varianten nahezu gleich!
ABER VORSICHT: Ergebnisse nur eines Jahres an einem Standort!
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Bodenfeuchte unter Winterweizen (gemessen) 2021 Deutscher Wetterdienst
In Cunnersdorf bei unterschiedlichen Aussaatstarken Wetter und Klima aus einer Hand - \Nwsg

Bodenfeuchte 0 - 60 cm Tiefe
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e Patras 200 el Patras 300 e==de= Patras 400 et RGT Reform 200 e===== RGT Reform 300 e==t=== RGT Reform 400
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Bodenfeuchte unter Winterweizen (gemessen) 2022 Deutscher Wetterdienst E
In Cunnersdorf bei unterschiedlichen Aussaatstarken Wetter und Klima aus einer Hand - \Nwsg

Bodenfeuchte 0 - 60 cm Tiefe

25.0 4

20.0 ~

15.0
5
o
>
c 100
(&)
+—
S
S 50
(&)
Y—
c
Q
© 0.0
@]
28]

02.12.2021
22.03.2022
29.03.2022
05.04.2022
12.04.2022
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26.04.2022
03.05.2022
10.05.2022
17.05.2022
23.05.2022
31.05.2022
07.06.2022
14.06.2022
21.06.2022
28.06.2022
05.07.2022
12.07.2022
19.07.2022 |

e Patras 200 el Patras 300 e==de= Patras 400 et RGT Reform 200 e===== RGT Reform 300 e==t=== RGT Reform 400

Die Ertrage unterscheiden sich nicht signifikant!
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Zusammenfassun g Deutscher Wetterdienst E

Wetter und Klima aus einer Hand

- abgefrorene bzw. mechanisch zerkleinerte Zwischenfriichte kein Problem
fur den Bodenwasserhaushalt (wichtig: Unterscheidung pflanzenbaulich relevant
vs. relevant fur die Grundwasserneubildung!!!)
- winterharte Zwischenfrlichte kbnnen fiir den Bodenwasservorrat problematisch sein
- Etablierung der Zwischenfriichte muss gelingen
- Stoppelbearbeitung schont den Bodenwasservorrat nicht

- bedarfsgerechte Kaliumdingung kostet Wasser bringt aber Ertrag (und Qualitat)

- verbrauchsgesteuerte Bewasserung okologisch und 6konomisch unter Beachtung
der Fruchtart und der Marktlage am sinnvollsten

- Aussaatstarken kdnnen ohne Ertragsverluste reduziert werden

- Geringe Intensitat der Bodenbearbeitung forderlich fiir den Bodenwasserhaushalt
- verbesserte Infiltration
- Verdunstungsschutz
- u.v.a.m.
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Ich bin sehr auf Ihre Fragen gespannt!

Falk.Boettcher@dwd.de
Tel. 069 8062 9890
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