o«

Hochschule
fiir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde

Mehrkosten der Nutzung eines
Doppelmessermahwerkes zur
naturschutzgerechten
Grunlandbewirtschaftung

Ergebnisse eines Praxisversuchs in Brandenburg

Autor:innen: Ann-Kristin Saurma-Jeltsch, Susanne von Miinchhausen, Anna Maria Haring, Knut Kucznik, Friederike Hiibschmann, Beate
Kitzmann

E\K

LAND as
BRANDENBURG EURGPAISCHE UNICN Inwestitionsbani
Ministerium fdr Landliche Européischer Landwirtschaftstonds des Landes
Entwickiung, Umwelit ung Iurd»_a Entwicklung das. d bu
Landwirtschaft lindlichen Raurmns Branden! 44

Dieses Vorhaben wird geférdert durch das Ministerium fiir Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft des Landes Brandenburg
(MLUL) im Rahmen des Entwicklungsprogramms fiir den landlichen Raum in Brandenburg und Berlin fiir die Férderperiode 2014 bis 2020
MaRnahme M16 (Zusammenarbeit zur Implementierung ressourcenschonender Landnutzungsmethoden und Anbauverfahren sowie einer
nachhaltigen Betriebsfiihrung). Die Zuwendung dieses Vorhabens setzt sich aus ELER - und Landesmitteln zusammen. Betreut wird das

Projekt durch den Projekttrager ILB.


http://www.eler.brandenburg.de/

fiir nachhaltige Entwicklung

™ ‘%
Hochschule

Eberswalde e AT
Inhalt
1 EINIEIUNG oottt ettt ettt sttt b et e e s b s b e b et e be b estenaesessesbensenee 2
2 MEENOAEN .ttt ettt bbbt b ettt b e 4
2.1 Praxispartner:innen der Versuchsdurchflhrung..........ccoceeervieniininneneniienenenneneneeseseenns 4
2.2 VersUChSAUDAU c..c.eiiiiicicit ettt ettt s 5
B EFEDNISSE ittt ettt et b bbb e bt e e esaeebesaessenten 6
3.1 QUAlItAt AES ErNTEGULS...cueeuieiieieteieieietct ettt ettt ettt b e sb bbbt et s s s b essessenee 6
3.2 KoSten der FULLENWEIDUNE .....cvivvieieiectcieetetetcet ettt ve e see s et e sveesaessassnessasneenns 7
4 DISKUSSION .ttt sttt et ettt ettt sbe b ettt et sat e b s b b e b e b ensessententesessessesensens 13
LiteratUrVErZEICHNIS. ...eeeiieteeieteee ettt ettt et s et e sb et sb e st et e s st et e besaaesbessaenee 14
Anhang - Luftbilder zur Einordnung der Versuchsflachen der Praxispartnerinnen .........ccceceevennee 16



™ 1
Hochschule

fiir nachhaltige Entwicklung T
Eberswalde FCHAFER SCRUTZEN,

1 Einleitung

Griinland hat einen herausragenden Wert fiir die biologische Vielfalt. Durch seine unterschiedlichen
Strukturen und seine gestaffelte Bliihabfolge bietet es Lebensraume fiir eine Vielzahl von Tieren wie
Vogel, Reptilien, Insekten und Spinnen (Abb. 1). So zahlt beispielweise langjahrig extensiv genutztes
Griinland, wie der Kalkmagerrasen, zu den artenreichsten Biotopen Mitteleuropas (BfN, 2014). Doch
die Mahd, welche einerseits zur Erhaltung der vielfaltigen Flora beitragt, dezimiert andererseits die
Fauna des Griinlandes erheblich (van de Poel & Zehm, 2014). Denn bei jedem Schnitt mit einem

gangigen Mahwerk wird ein Zehntel bis ein Drittel der Tierpopulation auf dem Griinland getotet

(Hermann et al., 1987; Oppermann und Classen, 1998).

Untersuchungen zeigen jedoch, dass der Schaden an der Griinlandfauna je nach eingesetztem
Mahwerk variiert (Claflen & Oppermann, 1996; Hemmann et al., 1987; Humbert et al., 2010;
Oppermann & Classen, 1998; Oppermann et al., 2000; Wilke, 1992). So fiihren Balken- und
Doppelmessermahwerke zu wesentlich geringeren Verlusten als Rotationsmahwerke (vergleiche
Abb. 2). Wilke (1992) stellte beispielsweise fest, dass die Mahd mit einem Rotationsmahwerk flinfmal

mehr Schaden in Heuschreckenpopulationen anrichtete als ein Doppelmessermahwerk.
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Abbildung 2: Wirkung verschiedener Mahverfahren auf Amphibien und Insekten (Pro Regio
Oberschwaben, 2016)

Ein weiterer Vorteil der Nutzung eines Doppelmessermahwerkes ist laut Hersteller der geringere
Verschmutzungsgrad des Futters. Wahrend ein Rotationsmahwerk durch die bodennah rotierenden
Klingen Erde von beispielsweise Maulwurfshaufen im Schnittgut verteilt, erfolgt die Verschmutzung
des Ernteguts beim Doppelmessermahwerk nur punktuell (van de Poel & Zehm, 2014). Ein geringerer
Verschmutzungsgrad fiihrt zu einer Qualitatssteigerung und erhohten Energiedichte des Futters
(Claas, 2014), was sich auch im Rohaschegehalt widerspiegelt (Resch et al., 2014). Da die exakte
Bestimmung der verringerten Energiedichte auf Grundlage der gangigen Kennzahl des
Rohaschegehaltes je kg TM allein nicht moglich ist, lassen sich der héhere Energiegehalt des
Schnittgutes aus der Doppelmessermahd (und damit ein Mehrwert des Heus/der Silage) im

gangigen Feldversuch nicht exakt ermitteln und somit nicht monetar bewerten.

Dennoch kann diese Qualitatssteigerung beim An- bzw. Verkauf von Heu oder Silage eine Rolle
spielen, da sie tendenziell zu einer Preiserhohung beitragt. Da Raufutter vorwiegend
innerbetrieblich verrechnet wird (Binnenleistung), liegen Marktpreise fiir Grundfuttermittel in der
Regel nur saisonal und mit Regionsbezug vor. Durchschnittliche Marktpreise oder Standardkosten
zur Binnenleistungsverrechnung flir Grundfutter mit unterschiedlichem Verschmutzungsgrad liegen

daher nicht vor.

Des Weiteren hat ein Doppelmessermahwerk einen wesentlich geringeren Kraftbedarf. Laut
Hersteller werden nur 1,5 KW pro Meter Arbeitsbreite bendétigt. Ein Rotationsmahwerk hat ungefahr

den 5-fachen Kraftbedarf (BB Umwelttechnik, 2019).

Wahrend die Nutzung eines Doppelmessermahwerkes also einerseits die negativen Umwelteffekte
mindert, steigert die Nutzung eines solchen Mahwerkes aber andererseits die Kosten fiir die

Grundfutterwerbung. Diese Mehrkosten sind so bedeutend, dass es eines finanziellen Ausgleiches
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bedarf, um Anreize fiir die Nutzung eines Doppelmessermahwerkes zu geben (van de Poel & Zehm,
2014). So erhalten Landwirt*innen in einigen Bundeslandern, wie zum Beispiel in Bayern, im
Rahmen des Kulturlandschaftsprogrammes eine Unterstiitzung in Hohe von 120€/ha und Jahr
(Ladebeck, 2019). In Brandenburg hingegen tragen umweltbewusste Landwirt*innen diese

Mehrkosten noch selbst (Stand bis 2021).

Ziel dieser Praxisstudie war es, erste Hinweise auf die Mehrkosten der Nutzung des
biodiversitatsschonenden Mahverfahrens mit einem Doppelmessermahwerk im Vergleich zur
Nutzung eines Rotationsmahwerkes sowie deren Wirkung auf die Qualitat des Ernteguts (On-farm)

zu geben.

Die im Folgenden beschriebene Praxisstudie erhebt keinen Anspruch auf Reprasentativitat.
Vielmehr zielte sie darauf ab, unter Praxisbedingungen exemplarisch die Herausforderungen und
Mehrkosten bei Verwendung des Doppelmessermahwerks im Vergleich zum tblichen Mahverfahren
darzustellen. Weiterhin sollte die Studie auch einen Anstol} geben, in weiterflihrenden Studien die

Datengrundlage fiir belastbarere und tibertragbare Ergebnisse zu schaffen.

2 Methoden

Die Durchfiihrung von Praxisversuchen (on-farm) zur Erfassung der Kosten der Nutzung eines
Doppelmessermahwerkes und der Wirkung auf den Verschmutzungsgrad des Ernteguts fand im
Sommer 2019 in Kooperation mit der Schaferei Kucznik und im Sommer 2021 mit dem Verein

Naturschutz Berlin-Malchow statt.

2.1 Praxispartner:innen der Versuchsdurchfiihrung

Die Schaferei Kucznik liegt im Landkreis Markisch Oderland in Altlandsberg. Schafer Knut Kucznik
halt 450 Tiere der Rasse Deutsches Schwarzkopfiges Fleischschaf, 150 Skudden und 50 Wasserbiiffel.
Mit ihnen pflegt er im Sommer 110 ha Niedermoorflaiche und 60 ha Trockenrasen in den
Naturschutzgebieten Wegendorfer Miihlenfliel3, Neuenhagener MiihlenflieR und Langes Elsenflief3
rund um Altlandsberg. Fur die Winterfuttergewinnung bewirtschaftet er zusatzlich rund 40ha

Grinland.

Naturschutz Berlin-Malchow ist ein eingetragener gemeinniitziger Verein in Berlin Lichtenberg. Der
am Nordrand des Bezirkes liegende Hauptsitz des Vereins ist Ausgangspunkt fir die 145 ha
biozertifizierten Griinlandflachen und Streuobstwiesen, verteilt in zwei weiteren Berliner Bezirken
(Marzahn-Hellersdorf und Pankow). Der Verein hat 1996 mit der Haltung von Robustrindern
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(Schottisches Hochlandrind) im Jahr 1996 begonnen und halt 99 Schottische Hochlandrinder und
sechs Deutsche Shorthorn-Rinder. Diese weiden auf Glatthaferwiesen, Frischwiesen und -weiden,
Grunlandbrachen, Trocken- und Magerrasen und in vielstrukturierten Landschaften mit Hecken,
Einzelbaumen, Baumgruppen und -reihen und unter Streuobstbaumen, welche lberwiegend in
ausgewiesenen FFH bzw. Naturschutz- und Landschaftsschutzgebieten liegen. Das Heu fiir die

Winterfutterung wird, aufRer in den Trockenjahren 2019-2021, von den eigenen Flachen gewonnen.

2.2 Versuchsaufbau

Fir die Praxisversuche wurden auf beiden Betrieben Naturschutzflachen fir die Mahd ausgewahlt.
In der Schaferei Kucznik wurden jeweils vier Vergleichsflachen ausgewahlt, da zusatzlich zu der
Kostenerfassung noch der Verschmutzungsgrad des Schnittguts bestimmt wurde. Beim Verein
Naturschutz Berlin-Malchow wurden zwei rund 3ha groRe Vergleichsflachen ausgewahlt. Eine
Ubersicht der Flachen befindet sich im Anhang. Fir den Versuch wurde immer jeweils eine der
Flachen mit einem Doppelmessermahwerk gemaht und die Vergleichsflaiche mit einem

Rotationsmahwerk.

In der Schéaferei Kucznik wurden im Sommer 2019 wahrend des ersten Schnitts die Teilflachen (TF)
eins und drei mit dem Doppelmesserheckmahwerk Seco Duplex mit einer Breite von 3,10m von der
Firma BB Umwelttechnik gemaht (vgl. Anhang). Die Vergleichsflachen (TF 2 & TF 4) wurden mit einem

Rotationsmahwerk der Firma Lely gemaht.

Im Sommer 2021 wurde beim Verein Naturschutz Berlin-Malchow wahrend des ersten Schnitts die
Teilflache eins (vgl. Anhang) mit einem Doppelmesserheckmahwerk der Firma Mortl mit einer Breite
von 2,40 m gemaht. Auf der Vergleichsflache (TF 2) wurde ein Rotationsmahwerk mit einem

sogenannten Amphibien- und Insektenverscheucher! eingesetzt. Beide Flachen waren ca. 3 ha groRR.

Zur Ermittlung des Verschmutzungsgrads wurden zusatzlich an zehn verschiedenen Stellen
(Anordnung im Zickzack) Grasschnittproben auf den vier Teilflichen entnommen und als
Mischprobe weiterverarbeitet. Dieser Vorgang wurde jeweils viermal pro Flache wiederholt, so dass
fir jede Teilflache vier Mischproben gebildet wurden. Als Indikator fiir den Verschmutzungsgrad des

Futtermittels wurde nach VDLUFA (2021) der Rohaschegehalt dieser Proben bestimmt.

! Einfache Vorrichtung aus herunterhdngenden Ketten, um Amphibien und Insekten aufzuscheuchen, bevor das Mahgerat
sie erfasst.
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Der Einfluss der Wahl des Mahwerkes auf den Verschmutzungsgrad des Heus wurde anhand eines
Zweistichproben-t-Test fiir unabhangige Stichproben mit dem Signifikanzniveau p<0.05 fur

unabhangige Stichproben mit dem Programm SPSS bestimmt.

Zur Analyse der Kosten der Nutzung des Doppelmessermahwerkes wurden auf beiden Betrieben
wahrend der Mahd die Arbeitszeiten gemessen und die Kosten, die im Zusammenhang mit dem
Doppelmessermahwerk entstanden, dokumentiert. Auf Grundlage dieser Daten wurden
anschlieRend die variablen Kosten, die Fest- und die Arbeitskosten des Doppelmessermahwerkes

und des Zubehors berechnet.

Der Berechnung der variablen Kosten liegt die Annahme zugrunde, dass die Maschinen unter der
Leistungsschwelle auf 45 ha pro Jahr eingesetzt werden. Fiir die Berechnung der Festkosten wurde
von einer zehnjahrigen Nutzungsdauer, einer linearen Abschreibung auf den Restwert Null und
einem Zinsansatz von 4% fiir das eingesetzte ausgegangen. Fur die Berechnung der Arbeitskosten

wurde ein Stundenlohn von 30€/h angesetzt.

Um die Kosten der Nutzung eines Doppelmessermahwerkes mit den Kosten eines
Rotationsmahwerkes vergleichen zu kénnen, wurden anhand der oben beschriebenen Annahmen
fir beide Betriebe die Kosten eines vergleichbaren Rotationsmahwerkes berechnet. Hierzu wurde
fur die Schaferei Kucznik auf Daten des KTBL zuriickgegriffen, da kein vergleichbares Mahwerk im
Betrieb vorhanden war. Beim Verein Naturschutz Berlin-Malchow wurden die realen Daten des im

Betrieb vorhandenen Rotationsmahwerkes genutzt.

3 Ergebnisse

Das folgende Kapitel fasst die Ergebnisse hinsichtlich der Qualitat des Ernteguts und der Kosten der

Futterwerbung zusammen.

3.1 Qualitdt des Ernteguts

Der Rohaschegehalt als Indikator fiir den Verschmutzungsgrad des Ernteguts zeigte signifikante
Unterschiede zwischen den beiden Verfahren (t(13,40) = -3,01, p=0,01): die Nutzung eines
Doppelmessermahwerkes fiihrte zu einem 11 bis 14% geringeren Rohaschegehalt - also
Verschmutzungsgrad - und damit zu einem erhohten Futterwert des geernteten Heus (vgl. Tabelle

1).
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Tabelle1: Rohaschegehalte des mit Doppelmessermahwerk und Rotationsmahwerk gemahten Heus
in g/kg Trockensubstanz

Mahwerktyp Mittelwert (g/kg TS) Standardabweichung
Doppelmessermahwerk 71,9 6,3
Rotationsmahwerk 82,5 7,8

Da die beobachteten Verschmutzungsgrade auch bei der Nutzung des Rotationsmahwerks
innerhalb des Toleranzbereichs fiir Futterverschmutzung (Rohaschegehalt 8-10 %, nach ElsaRer,
2004) lagen und bei marktiblicher Bewertung nicht zu Preisabschlagen flihren, wird der Unterschied
in den folgenden Betrachtungen der Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher Mahverfahren dennoch

nicht berticksichtigt.

3.2 Kosten der Futterwerbung

Der Einsatz der Doppelmessermahwerke ging bei beiden Praxispartner:innen sowohl mit
vergleichsweise hohen Kosten als auch mit technischen Problemen, insbesondere beim Einsatz auf
Naturschutzflachen, einher. Trotz etwas unterschiedlicher technischer Ausstattung wichen die

Kosten der beiden Praxisbetriebe nur geringfligig voneinander ab (vergleiche Tab. 2 und 3).

Die variablen Kosten der Doppelmessermahwerke waren rund 1,5-mal hoher als die variablen
Kosten der Vergleichsrotationsmahwerke, was insbesondere an den Reparaturkosten und der
Notwendigkeit des regelmaligen Schleifens der Messer der Doppelmessermahwerke lag. So wurden
drei zusatzliche Messersatze bendtigt, um einen schnellen Wechsel wahrend der Maharbeiten nach
ca. 5 ha zu ermoglichen. Hierdurch konnte die Wegezeit fiir den Riicktransport der Messersatze zur
Hofstelle und das Schleifen auf den Abend verschoben werden. Das Schleifen erfolgte mit einem

automatischen Schleifgerat.

Die Festkosten der Doppelmessermahwerke fielen rund 2,5-mal hoher aus als die der
Vergleichsrotationsmahwerke. Dies lag vor allem am vergleichsweise hohe Anschaffungspreis der

Doppelmessermahwerke samt Zubehor.

Es ist davon auszugehen, dass sich aulRerdem die variablen und die festen Kosten des Traktors je
nach verwendetem Mahwerk unterscheiden. Laut Angaben des Herstellers BB Umwelttechnik hat
das Doppelmessermahwerk einen geringeren Leistungsbedarf als ein herkdmmliches
Rotationsmahwerk. Somit kann ein leistungsschwacherer Traktor verwendet werden, und der

Kraftstoffverbrauch je Kilometer bzw. Hektar ist geringer. Da auf den Praxisbetrieben aber nur
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leistungsstarke Traktoren zum Einsatz kamen, blieben diese moglichen Unterschiede in den

variablen und festen Kosten unberticksichtigt.

Der Einsatz der Doppelmessermahwerke verursachte rund 1,4-mal héhere Arbeitskosten als die
Nutzung der Rotationsmahwerke. Diese entstanden durch den zusatzlichen Wartungsaufwand. Im
Praxisversuch mussten je nach Aufwuchs und Beschaffenheit der Flache die Messer ungefahr alle
5 ha gewechselt werden. Dies fiihrte zu einem Arbeitsaufwand von insgesamt 1,82h je 5 ha gemahter
Flache. Hiervon entfielen 0,32h auf den Ein- und Ausbau der Messer, 1h auf das Schleifen mit dem
Schleifautomaten (hierzu ist in der Regel eine zweite Arbeitskraft erforderlich) und 0,5h auf das

Ersetzen von Messerelementen bei jedem zweiten Schleifgang.

Der Wartungsbedarf eines vergleichbaren Rotationsmahwerks beschrankt sich hingegen auf das
regelmalige Abschmieren des Mahwerkes vor dem Gebrauch. Die Messer halten erfahrungsgemaf
fur die gesamte Mahd eines Jahres. In der Summe entstehen Arbeitserledigungskosten fiir die
Wartung des Doppelmessermahwerkes von gut 20 €/ha verglichen mit 15 €/ha beim herkdmmlichen

Mahwerk.

Somit waren die Gesamtkosten der Nutzung der Doppelmessermahwerkes im Praxisversuch 2-mal

hoher als die eines vergleichbaren Rotationsmahwerkes.
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Tabelle 2: Berechnung der Maschinenkosten fiir ein Doppelmessermahwerk (3,10m) und ein Rotationsmahwerk (3,10m)

T

SCHAFER SCHUTZEN,

Heckanbau Heckanbau
Kostenpositionen Seco Duplex Messersatz, Messerwechsel Schleifautomat Rotationsmahwerk
Anschaffungspreis 14.288,00 € 700,00 € 7.800,00 € 12.000,00 €
Nutzungsdauer in Jahren 10 5 10 10
Mittlerer Maschinenwert 7.143,50 € 349,50 € 3.120,00 € 5.999,50 €
Restwert 1,00 € 1,00 € 1.560,00 € 1,00 €
Halle, Werkstatt pro Jahr 76,00 € 76,00 €
Nutzung fiir Mahd 100% 100% 100% 100%
Anzahl Messersatze 1 3 1
Haufigkeit Schleifen pro ha 0,20
Messerelemente (3 Stlick) ersetzen (Haufigkeit pro ha) 0,10
Variable Kosten
Reparaturkosten pro Jahr 161,92 € 7,92 € 70,72 € 135,99 €
Reparaturkosten pro ha 3,60€ 0,18€ 1,57 € 3,02€
Schmierstoffe pro ha 1,00 € - € 1,00 €
Stromverbrauch schleifen pro Arbeitsgang 0,50 €
Y variable Kosten pro ha 4,60 € 0,18 € 2,07 € 4,02 €
Y variable Kosten, Mahverfahren pro ha 6,85 € 4,02 €
Feste Kosten
Abschreibung pro Jahr 1.428,80 € 420,00 € 780,00 € 697,00 €
Zinskosten pro Jahr 303,60 € 14,85 € 132,60 € 254,98 €
Gebaudekosten pro Jahr 0,95 € - € 0,10 € 0,95 €
¥ feste Kosten pro Jahr 1.733,35€ 434,85 € 912,70 € 952,93 €
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¥ Festkosten pro ha 38,52 € 9,66 € 20,28 € 21,18 €
Y Festkosten, Mahverfahren pro ha 68,46 € 21,18 €
X feste + var. Kosten pro ha 43,12 € 9,84 € 22,35€ 25,20 €
Y feste + var. K. Mahverfahren pro ha 75,31 € 25,20 €
Arbeitskosten

Arbeitszeit mahen 0,50 h/ha 0,32 h/Messerumbau 0,50 h/Schleifgang 0,23 h/ha
Wartung (W; Abschmieren) 0,01 h/ha 0,50 h/Elemente wechseln 0,0015 h/ha
YArbeitszeit M, W, R 0,51 h/ha 0,11 h/ha 0,10 h/ha 0,50 h/ha
Y Lohnansatz pro ha 15,26 € 3,42€ 3,00€ 15,00 €
Y Lohnansatz, Mahverfahren pro ha 21,68 € 15,00 €
Gesamtkosten ohne Arbeitserledigung pro ha 58,37 € 13,26 € 25,35 € 40,20 €
Gesamtkosten inkl. Arbeitserledigung pro ha 96,99 € 40,20 €
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Tabelle 3: Berechnung der Maschinenkosten fiir ein Doppelmessermahwerk (2,40m) und ein Rotationsmahwerk (2,80m)
ors Heckanbau . . Heckanbau

Kostenpositionen Mértl Messersatz, Messerwechsel Schwingschleifer Flex Rotationsmahwerk
Anschaffungspreis 10.250,00 € 639,00 € 175,00 € 7.370,00 €
Nutzungsdauer in Jahren 10,00 a 5,00 a 10,00 a 10,00 a
Mittlerer Maschinenwert 5.124,50 € 319,50 € 88,00 € 3.684,50 €
Restwert 1,00 € 1,00 € 35,00 € 1,00 €
Halle, Werkstatt pro Jahr 76,00 € 76,00 €
Nutzung fiir Mahd 100% 100% 38% 100%
Anzahl Messersatze 1 4 1
Haufigkeit Schleifen 2 0,20
Messerelemente (3 Stiick) ersetzen (Haufigkeit 0,429

0,10 0,15
pro ha)
Variable Kosten
Reparaturkosten pro Jahr 193,00 € 8,00 € 16,00 € 167,00 €
Reparaturkosten pro ha 4,29€ 0,18 € 0,36 € 3,71 €
Schmierstoffe pro ha 1,09€ - € 1,09€
Stromverbrauch schleifen pro Arbeitsgang 0,54 €
¥ variable Kosten pro ha 5,38 € 0,18 € 0,90 € 4,80 €
¥ variable Kosten, Mahverfahren pro ha 6,45 € 4,80 €
Feste Kosten
Abschreibung pro Jahr 1.025,00 € 511,20 € 17,50 € 737,00 €
Zinskosten pro Jahr 217,719 € 13,58 € 3,74 € 156,59 €
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Gebaudekosten pro Jahr 0,95¢€ - € 0,10€ 0,95 €
Yfeste Kosten pro Jahr 1.243,74 € 524,78 € 21,34 € 894,54 €
¥ Festkosten pro ha 27,64 € 11,66 € 0,47 € 19,88 €
¥ Festkosten, Mahverfahren pro ha 39,77€ 19,88 €
¥ feste + var. Kosten pro ha 33,02¢€ 11,84 € 1,37€ 24,68 €
¥ feste + var. K. Mahverfahren pro ha 46,23 € 24,68 €
Arbeitskosten

Arbeitszeit mahen 0,50 h/ha 0,32 h/Messerumbau 0,50 h/Schleifgang 0,23 h/ha
Wartung 0,01 h/ha 0,50 h/Elemente wechseln 0,0015 h/ha
3 Arbeitszeit 0,51 h/ha 0,11 h/ha 0,10 h/ha 0,23 h/ha
¥ Lohnansatz pro ha 15,26 € 3,42€ 3,00 € 6,95 €
¥ Lohnansatz, Mahverfahren pro ha 21,68€ 6,95 €
Gesamtkosten ohne Arbeit pro ha 48,27 € 15,26 € 4,37€ 31,62 €
Gesamtkosten inkl. Arbeit pro ha 67,90 € 31,62 €

12
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4 Diskussion

Ziel dieser Praxisstudie war es, erste Hinweise auf die Hohe der Mehrkosten des
biodiversitatsschonenden Mahverfahrens mit einem Doppelmessermahwerk zu geben. Dazu
wurden die Mehrkosten der Nutzung eines Doppelmessermahwerkes im Vergleich zur Nutzung eines
Rotationsmahwerkes sowie dessen Wirkung auf die Qualitat des Ernteguts in On-farm Versuchen auf

zwei Praxisbetrieben bestimmt.

Nach Berticksichtigung aller Kostenpositionen zeigte sich, dass die Gesamtkosten (inklusive
Arbeitserledigung) beim Doppelmessermahwerk doppelt so hoch waren wie die Kosten der Mahd
mit einem Rotationsmahwerk. Die hoheren Kosten pro Hektar sind einerseits durch hohere
Anschaffungskosten fiir das Doppelmessermahwerk inklusive notwendiges Zubehor und
andererseits durch die hoheren Arbeitserledigungskosten bedingt. Beim Arbeitsaufwand sind die
Kosten des haufigen Wechselns und Schleifens der Messer des Mahwerkes hervorzuheben. Diese
waren in der vorliegenden Untersuchung deutlich umfangreicher als urspriinglich bei der

Anschaffung der Doppelmesser erwartet.

Es liegt nahe, dass die Mahd von Naturschutzflachen besondere Anforderungen an die Technik stellt.
Die Zusammensetzung der Grinlandflora auf den Naturschutzflachen strapazieren die Messer
starker als aufintensiv genutztem Griinland (K. Kucznik, personliches Interview, 09.09.2020). Scharfe
Messer sind jedoch fiir eine griinlandschonende Mahd erforderlich, da die Verletzungen am Blatt

geringer sind und die Pflanzen sich schneller vom Schnitt erholen kénnen (Bocksch, 2018).

Die Nutzung eines Doppelmessermahwerkes bringt auch ein hoheres Ernterisiko mit sich. Denn die
Wahrscheinlichkeit ist hoch, dass die Mahd fir das Wechseln (und Schleifen) der Messer
unterbrochen werden muss, was sich bei unsicheren Wetterlagen unglinstig auf die Futterqualitat

auswirken kann.

Die beobachtete Storanfalligkeit des Doppelmessermahwerkes weist auf die Notwendigkeit
weiterfliihrender Arbeiten zu technischen Anpassungen fiir die besonderen Bedingungen in

Naturschutzgebieten hin.

Hintergrund dieser Praxisstudie waren die in der Literatur beschriebenen Vorziige der Nutzung eines
Doppelmessermahwerkes fiir die Wiesenfauna (van de Poel & Zehm 2014). Die Wirkung der Mahd auf
die Fauna wurde im Rahmen dieser Praxisstudie aufgrund der aufwendigen Versuchsanforderungen
nicht analysiert. Vertiefende Studien sollten eine Uberpriifung der positiven Wirkungen anstreben,
dadie Literatur vor allem Tendenzen aufzeigt, statistisch gesicherte, ibertragbare Daten aber fehlen

(ebd.).
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AbschlieRend sei bemerkt, dass die Ergebnisse auf Praxisversuchen beruhen, die in Kooperation mit
und auf landwirtschaftlichen Betrieben durchgefiihrt wurden. Praxisforschung kann einen
wichtigen  Beitrag zur Evaluierung von Innovationen, wie beispielsweise des
Doppelmessermahwerkes, beitragen (Vogl et al., 2015). Dennoch darf nicht aufier Acht gelassen
werden, dass die auf diese Weise gewonnen Daten sowohl standort- als auch betriebsspezifisch sind
und nicht immer allen wissenschaftlichen Giitekriterien entsprechen (ebd.). Folglich lassen sich die

Ergebnisse nicht vorbehaltlos auf andere Betriebe tibertragen.
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Anhang - Luftbilder zur Einordnung der Versuchsflichen der Praxispartner:innen

Abbildung 3:  Aufteilung der Versuchsflichen 2019 (griin: Doppelmessermahwerk, gelb:
Rotationsmahwerk)

Abbildung 4:  Aufteilung der Versuchsflichen 2021 (griin: Doppelmessermahwerk, gelb:
Rotationsmahwerk)
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