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LANDESAMT FUR UMWELT,

Gllle/Garrestlagerung - LANDWIRTSCHAFT
Genehmigungsbedurftigkeit

Freistaat

== SACHSEN

4. BImSchV - Verordnung tber genehmigungsbedurftige Anlagen

Anlagen der Nr. 7.1 Anlagen der Nr. 9.36

- Anlagen zum Halten oder - Anlagen zur Lagerung von
zur Aufzucht von Nutztieren Gulle oder Garresten
TA Luft Nr.5.4.7.1 TA Luft Nr. 5.4.9.36

Anlagen zur Lagerung von Gulle oder Garresten mit
einer Lagerkapazitat von 6.500 m3 oder mehr

(Verfahrensart V - Vereinfachtes Genehmigungsverfahren nach § 19 BImSchG
(ohne Offentlichkeitsbeteiligung)
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TA Luft Nr. 5.4.7.1 LANDWIRTSCHAFT

pe== Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

UND GEOLOGIE

- Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Nutztieren

BAULICHE UND BETRIEBLICHE ANFORDERUNGEN

j) Die Lagerung von Flussigmist,
zum Beispiel Gulle, soll in geschlossenen Behaltern

Neubau von Gulle-/Garrestbehaltern

Mln‘

mit Abdeckung aus geeigneter Folie,
mit fester Abdeckung oder

mit Zeltdach erfolgen oder
es sind gleichwertige Mal3nahmen zur Emissionsminderung anzuwenden,

—

die einen Emissionsminderungsgrad
bezogen auf den offenen Behalter ohne Abdeckung
von mindestens 90 Prozent der Emissionen an Geruchsstoffen und an Ammoniak erreichen.
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TA Luft Nr. 5.4.7.1

- Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Nutztieren

LANDESAMT FUR UMWELT, | ¥ Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

UND GEOLOGIE

Neubau von Gllle-/Garrestbehaltern
BAULICHE UND BETRIEBLICHE [Tabelle 19. Spanne der Emissionsminderung (%) durch verschiedene Abdeckungen fiir Flissigmistbehalter

AN FORDERUNGEN Art der Abdeckung Minderung gegeniiber nicht abgedeckten Behaltern in %
. d B h Rindergulle | Schweinegille | Bemerkungen
J) An €re Ma nanmen Natdrliche Schwimmdecke 30 bis 80 20 bis 70% geringe Wirksamkeit in Betrieben mit haufiger Gulle-
ausbringung
(Stro h h ac kse | d ecC ke n Anstieg von Lachgas-Emissionen maglich
Strohhécksel bl 80° RegelmaBige Kontrolie der Dicke und Volistandigkeit der
G ranu late Od er Strohschicht; eine zerstorte Strohschicht ist unverziglich
Fll kf)rper wieder herzustellen.
geringe Wirksamkeit in Betrieben mit haufiger Gulleausbrin-
- gung
Vg I ) Tabel Ie 19 Anstieg von Lachgas-Emissionen méglich
der VDI 3894) Granulate, Schwimmkdrper bl 80 bis 90 Ausgleich von Materialveriusten erforderlich
Anstieg von Lachgas-Emissionen moglich
sind au sqge schlossen. Schwimmfolie b 80 bis 90 bei groBfldchigen Lagerbehéltern hoher Aufwand fir das
Aufbringen der Folie
Zelt —bl > 85 Emission durch windinduzierten Pumpefiekt bei elastischer

Zeltdachkonstruktion

Beton oder andere feste Abdeckung

irrelevante Emission

b) |n der Regel ist bei Rindergiille eine natiirliche Schwimmdecke vorhanden; zusatzliche AbdeckungsmaBnahmen sind nicht erforder-

lich.

¢} Strohhackselauflage mindestens 5 kg/m? bzw. Dicke von 10 cm
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LANDESAMT FUR UMWELT,

TA Luft Nr. 5.4.7.1 LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

- Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Nutztieren

Neubau von Gulle-/Garrestbehaltern

BAULICHE UND BETRIEBLICHE ANFORDERUNGEN

) Hierbei sind die Anforderungen des Explosionsschutzes zu beachten.
Das Einleiten von Gulle in Lagerbehalter hat als Unterspiegelbefillung zu erfolgen.
Die Lagerbehalter sind nach dem Homogenisieren unverziglich zu schliel3en.

Die notwendigen Offnungen zum Einfihren von Riihrwerken sind so klein wie mdglich zu
halten.
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Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

TA Luft Nr.5.4.7.1
- Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Nutztieren

ALTANLAGEN

Die Anforderung nach Buchstabe | gilt mit der Mal3gabe, dass die Lagerung von Flissigmist,
zum Beispiel Gulle, in abgedeckten Behaltern

fester Abdeckung,

- Zeltdach,

- geeignete Schwimmkorper und

zum Beispiel mit

- Schwimmfolie erfolgen soll

oder dass gleichwertige MalRnahmen zur Emissionsminderung anzuwenden sind, die einen

Emissionsminderungsgrad bezogen auf den offenen Behalter ohne Abdeckung
von mindestens 85 Prozent der Emissionen an Geruchsstoffen und an Ammoniak erreichen.
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Gulle- und Garrestlagerung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

Emissionsminderung von Geruchstoffen und Ammoniak :

Neubehalter: 90 % Altbehalter: 85 %
[
Strohabdeckung bei Garrest gener‘ell nicht zulassig !

Naturliche Schwimmdecken sind
nicht explizit ausgeschlossen!

Allgemeine Sanierungsfrist bis 01.12.2026 !
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TA Luft

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

== SACHSEN

Emissionsminderung von Geruchstoffen und Ammoniak :

- belastigend

- nicht gesundheitsgefahrdend

9 | 03. Dezember 2024 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich

4

!

umweltrelevant

Nahrstoffeintrag in Okosysteme
(Eutrophierung)

tragt durch Umsetzungsprozesse zur
Bodenversauerung und indirekten
Lachgas-Emission bei

an Feinstaubbildung betelligt
(gesundheitsbelastend)



Freistaat

VerpfliChtu ng Deutschlands LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT | =% SACHSEN
. : : UND GEOLOGIE y
zur Senkung der Ammoniakemissionen
EU: NEC-Richtlinie NH;-Emissionen (kt/Jahr)

Nationales Luftreinhalteprogramm

- Verringerung der Ammoniak-
emissionen um 29 % bis 2030
(Basis 2005)

(bereits 19% Minderung erreicht)

- 91 % der gesamten
NH,;-Emissionen stammen
aus der Landwirtschaft

Bl Rinder BN Schweine HN Geflugel

Bl andere Tiere B Synthetische N-Dinger '

B Garreste Energiepflanzen 9 . andq‘ e Sek
och mmlx w&i}
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Ammoniakemissionsquellen LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT

ThinenReport 91 (2022): OND GEOLOBIE

Berechnung von gas- und partikelférmigen Emissionen aus der deutschen Landwwtschaft 1990 i 2020:
Report zu Methoden und Daten (RMD) Berichterstattung 2022 >

Freistaat

== SACHSEN

Verteilung der NH;-Emissionen bei der Milchproduktion im Jahr 2020

dairy cows 2020 Ohousing
Weidegang Ostorage

2. % MW application
i\ 342% | agrazing

Stall

all animals 2020

53.4%
Ausbringung

10.2%

Lagerung

2.9%

41.7%

37.8%

17.6%

Quelle: Manfred Trimborn, Uni Bonn
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Gulle- u. Garrestlager in der Praxis LANTESARIT FLRAGET gjist(ataﬁSEN
- ALTANLAGEN - offene Behélter UND GEOLOGIE | =3

Rechteckbehélter 100 X 50 m Rechtecktrapezbehalter 120 x 23 m

Rechteckbehélter 42 x18 m

erQ 33m

A e

Betroffenheit:
ca. 1.000 Behalter in Sachsen!

Investitionen (geschatzt):
75 -100 Mio. EUR
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CHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
TA Luft Nr. 5.4.7.1

- Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Nutztieren

Begriundungur TA Luftbrucksach&67-20,S. 449 vom 17.12.2020

zur Kostenabschatzundduswirkung der TA Luft

X In Bezug auf die Anforderungen, die bei
Neu und Anderungsgenehmigungem
Tierhaltungsanlagen gestellt werden, kbnnen
von den Behorden nur Mal3nahmen angeordnet werden vdlehaltnlsmaBlgsmd

Diese Einschatzung ist inzelfalizu treffen und ist gerade bei Tierhaltungsanlagen
@2y SAYSNI +ASEI Kt O0SUNASO&AYRAGDARIZST €

=) \/erhaltnismafigkeit gilt damit auch fur nachtragliche Anordnungen
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LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat

Behalterabdeckungen nach TA Luft wnowiRTsciarT | =g SACHSEN
Zeltdach: - Nachrustung schwierig
(nicht gasdicht!) - technische Machbarkeit

- Verhaltnismaligkeit prifen

- verhindert Eintrag Niederschlagswasser (hoheres Nutzvolumen)
(mind. 10 cm Freiboard)

- Erwarmung des Luftraums tber Gille

veranderte Windangriffsflache - windinduzierter Pumpeffekt méglich

=)  kaum Messungen zur Emissionsminderung von Zeltdéchern vorhanden

feste Abdeckung: - Betondecken
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Behalterabdeckungen nach TA Luft LANDWIRTSCHAFT

Schwimmkaorper:

Schwimmfolien:

Leichtmaterial-:
schittungen

Strohhacksel:

Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

UND GEOLOGIE

z.B. Hexacover
Erfahrungen vor allem bei Gulle/Garrest

Haltbarkeit mit geringer Trockensubstanz
Windlasten

Niederschlagswasser abpumpen, Eisbildung auf der Folie
Bewirtschaftung - Homogenisierung der Gulle (Ruhren) schwierig

kaum Erfahrungen zur Haltbarkeit von Schwimmfolien

In Verbindung mit Rindergdlle, die Schwimmschichten ausbildet

Blahton
Perlit

10 cm dicke Schicht

5 kg/m? 10 cm dicke Schicht VDI 3894-1
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Projekt ASchwi mmschi cYufirmm

Freistaat

== SACHSEN

UND GEOLOGIE

Emissionsmessungen von
natlrlichen Schwimmschichten an Altanlagen

In Zusammenarbeit mit dem BfUL

Projektziele: -

Projektlaufzeit:

GB 2: Immissions- und Strahlenschutz
Fachbereich 24: Emissionsmessungen, Referenz- und Kalibrierlabor

Ermittlung der tatsachlichen Emissionen
bel der Lagerung von Rindergulle und -garrest

Ermittlung der Minderungswirkung der
naturlichen Schwimmschicht
bel verschiedenen Zustanden

Erhebung von Einflussfaktoren bei
der Schwimmschichtbildung

Dezember 2023 bis Marz 2025
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ESAMT EUR UMWELT,

Projekt ASchwi mmschi ch twarmsc

UND GEOLOGIE

NP Lreistaat

== SACHSEN

Messung an: - Insgesamt 7 (4 Rindergdille-, 3 Rindergéarrestbehalter)
4 Rund-, 1 Rechteck-, 2 Rechtecktrapezbehalter
Messumfang: - je Behalter 6 Messtage zu verschiedenen Jahreszeiten
(Sommer, Winter, Ubergangszeit) - VERA-konform
Messung der Gase: - Ammoniak, Methan, Lachgas, Kohlendioxid

- Schwimmschichtdicke und -zustand,
Geschlossenheit

- Gulletemperatur
- Behalterfullstand

- Wetterdaten
Messtechnik: - FTIR - Fourier-Transform-InfraRot (Fa. Bruker) und Messhaube
Messmethode: - Kammermessung mit Schadgasanreicherung
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. - . . LANDESAMT Ej,]R UMWELT, N\ Freistaat
Projekt ASchwi mmschic ’EANFM]RTSCHAFT‘SACHSEN
UND GEOLOGIE _

Analyse von: - Gllle-/Garrestproben

-Geruchsproben
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Auswertung der Messungen

1. Messpunkt mit 3 Wiederholungen: dinne trockene Schwimmschicht 3-5 cm

LANDESAMT FUR UMWELT, | === Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
UND GEOLOGIE -
2. MP

19 | 03. Dezember 2024 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich

1. MP, 1 Wiederholung 0,17
1. MP, 2 Wiederholung 0,22 |g/(m**Tag)
1. MP, 3 Wiederholung 0,19
Mittelwert (VDI) 0,19|g/(m?**Tag)
Mittelwert 0,07 |kg/m**Jahr
NH; (mg/m?)
NH; (mg/m3) mit Schwimmschicht 3-5 cm o0
4,0 16,0
33 14,0
30 12,0
%3 10,0
2,0
8,0
1,5
k 6,0
1,0
0,5 hird
0,0 l\- 5
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 0,0
Zeit sec 200

1. MP

Schwimmschicht

3-5 cm, trocken

1

2

1200

3

2200

3200

4200

ohne Schwimmschicht

2 .3
3

5200 6200 7200 8200 9200 10200

Zeit sec




Einstufung der Schwimmschicht

- Kategorisierung

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

SACHSEN

Kategorie ohne Schwimms. geschlossene rissige B
(Referenz) Schwimmschicht Schwimmschicht

Dicke tiber 10 cm tiber 5 cm unter 5 cm

Zustand offen trocken feuchte Risse trocken feucht
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uber 20 cm




i I I LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
Einstufung der Schwimmschicht AT PR UIYIEIT et o
1NN GEOLOGIE
. ohne Schwimms. geschlossene rissige B . .
ESRONE (Referenz) Schwimmschicht Schwimmschicht s e
Dicke itber 10 cm iiber 5 cm unter 5 cm
Zustand offen trocken feuchte Risse trocken feucht
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Garrest 36° C

Ergebnisse einer Sommermessung (24° C)

LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

NP Lreistaat

== SACHSEN

—
4

Ammoniak
. ohne Schwimms.| geschlossene rissige diinne
Kategorie i . ; : ‘ g
(Referenz) Schwimmschicht | Schwimmschicht chwimmschic
Dicke tiber 10 cm tiber 5 cm un cm
Zustand offen trocken feuchte Risse trocken \ feucht
Mittelwert NH3 in g/(m?*Tag) | 5,23 0,004 1,12 \
NH3-Minderung in % // Referenz 99,9% 78,6% \

VDI 3894 Blatt 1

Flissigmistlager Rindergiille

(offene Oberflache) /
o

6 g/(m**Tag)
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feuchte Risse,
Blasenbildung



Ergebnisse einer Wintermessung (3° C) LANDESAMT FUR UMWELT, | Se= e
: .. LANDWIRTSCHAFT | [
Rindergulle 7° C UND GEOLOGIE | e/
Ammoniak
: ohne Schwimms. | geschlossene rissige diinne
Kategorie . : . ; : !
(Referenz) Schwimmschicht | Schwimmschicht Schwimmschicht
Dicke tber 10 cm tber 5 cm unter 5 cm
Zustand offen, geriihrt trocken feuchte Risse trocken feucht
Anzahl Messpunkte 1 3 1
Mittelwert NH; in g/(m?*Tag) 0,20 0,004 0,16
NH;-Minderung in % Referenz | 99,4% 20,2%

VDI 3894 Blatt 1
Flassigmistlager Rindergiille
(offene Oberflache)

6 g/(m**Tag)

» bei niedrigen Aul3entemp. und niedriger Temp. der Gllle/Géarrest - nur geringes Emissionspotential
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1 1 1 (o] ..
Ergebnisse einer Wintermessung (3° C) L e
: ‘. LANDWIRTSCHAFT | [
o Y
Rindergulle 7° C UND GEOLOGIE | ‘et
Ammoniak
Kat . ohne Schwimms. | geschlossene rissige diinne
aregonea (Referenz) Schwimmschicht | Schwimmschicht Schwimmschicht
Dicke tiber 10 cm tiber 5 cm unter 5 cm
Zustand offen, geriihrt trocken feuchte Risse trocken feucht
Anzahl Messpunkte 1 3 1
Mittelwert NH; in g/(m2*Tag) 0,20 0,004 0,16
NH;-Minderung in % Referenz 99,4% 20,2%

- Bestimmung der Flachenanteile % (geschlossen-rissig-dinn-offen)
mittels Q und Zuordnung zu den
wsoesop  gEMessenen Werten der Messpunkte

- % der Jahresstunden
Bestimmung der Anzahl Tage - geruhrt und offen
- Schwimmschicht in Bildung
- Schwimmschicht geschossen
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Ergebnisse eines Messbetriebs LANDESAMT FUR UMWELT, | S Frelstaat
LANDWIRTSCHAFT —
. indli 2 x Sommer — SACH SEN
Ammoniak unterschiedliche Rinderaiille . UND GEOLOGIE —
Schwimmschichtauspragung 9 S X Winiek
1 x Ubergang

Kategorie R i SEAEnossens rissige Schwimmschicht diinne Schwimmschicht

g (Referenz) Schwimmschicht 8
Dicke tiber 10 cm tiber 5 cm unter 5 cm
Zustand offen trocken nur trockene Risse trocken feucht
Anzahl Messpunkte 6 6 3 2 2| —* 19 Messpunkte
Mittelwert NH3 in g/(m**Tag 1.3 0,001 0,57
NH3-Minderung in % Referenz 99,3% 31,9%
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Abdruck der Haube
sichtbar



Schwimmschicht in Bildung (3 Tage nach dem Ruhren)

Messpunkt 2 Ubergangsmessung (Temp 12 ° C) Rindergulle 15° C

offen, nicht gerihrt

Messpunkt 1
dinne Schwimmschicht, 3 -5 cm

. -

Messpunkt 2 | Messpunkt 1
offen, dinne Schw.,
nicht gerthrt 3-5cm
Mittelwert NH, 1,44 0,21 | 9/(m**Tag)
Minderung NH; Referenz 85,4 | %
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Zusammenfassung bisheriger Messungen

LANDESAMT FUR UMWELT, T ]éreistcaat S
: LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN
Ammoniak UND GEOLOGIE | e’
- ohne Schwimms. | geschlossene rissige diinne

Kategorie - - : - ; :

(Referenz) Schwimmschicht | Schwimmschicht Schwimmschicht
Dicke tiber 10 cm tiber 5 cm unter 5 cm
Zustand offen trocken tellw..feuchte trocken feucht

Risse

Rindergiille 4 Betriebe mit 46 Messpunkten ———» Messunkt besteht aus 3 Wiederholungen
Anzahl 15 11 6 7 7 6 x Sommer
Mittelwert NH; in g/(m?**Tag] 1,6 0,05 0,40 0,44 0,90 2 x Winter
NH;-Minderung in % Referenz 96,8% 76,0% 70,5% 37,5% 6 x Ubergang
Gérrest 3 Betriebe mit 26 Messpunkten
Anzahl 7 9 3 1 6 4 x Sommer
Mittelwert NH; in g/(m**Tag] 57 0,03 1,0 2,2 4,0 1 x Winter
NH;-Minderung in % Referenz ‘\ 99,5% 84,2% 82,8% 43,2% 2 X Ubergang
VDI 3894 Blatt 1 allg. hbheres Emissionspotential bei der Garrestlagerung, bedingt durch
Flissigmistlager Rindergiille 6 g/(m**Tag)

(offene Oberflache)

durchschn. pH-Wert

Rindergulle 7,7

Garrest 8,0

- hohere Garresttemperatur

<+— - hOheren pH-Wert im Garrest

gemessene max. Temp.
25° ©
36° C

Rindergtille

Garrest

- héheren Ammoniumgehalt (NH,*) im Garrest durch die Vergarung

27 | 03. Dezember 2024 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich

durchschn. Ammoniumgehalt

Rindergtille

0,13

Garrest

0,18 + ~30%




Zusammenfassung bisheriger Messungen LANDESAMT FUR UMWELT, | [ Erit
G eruc ’] : 3/ HG = Hintergrund - Umgebungsluft UND GEOLOGIE -
. (wird abgezogen)
Anzahi ohne Schwi:yo(t:icht geschlossene Geruchs-
Betrieb Messtage Biihan (Refepénz) Schwimmschicht minderung Betrieb A
GE/m3 -HG | GE/(m2*s) | GE/m3-HG | GE/(m2*s) in%

Rindergtlle A 3 16 3.440 153 164 0,07 95,2%

B 1 5 20.912 9,30 3.086 1,37 85,2%

C 3 15 24.462 10,88 346 0,15 98,6%

D 3 15 10.413 4,63 466 021 95,5%
Summe Rindergtille 10 51
gewogenes Mittel (Messung je Betrieb) 13.387 5,95 593 0,26 95,3%
Garrest E 3 15 11.632 517 87 0,04 99,3%

F 3 15 2.873 1,28 122 0,05 95,8%

G 2 10 2.142 0,95 119 0,05 94,5%
Summe Rindergarrest 8 40
gewogenes Mittel (Messung je Betrieb) 5.975 2,66 108 0,05 98,2% Betrieb F
zum Vergleich VDI 3894-1 (offener Behélter): Rindergulle 3 GE/(m2*s)
Emissionsdatenbank Sachsen: Rindergtlle 5 GE/(m2*s)

Garrest 3,5 GE/(m#*s)
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Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

weitere Messungen

Unterstitzung der Schwimmschichtbildung durch
Aufbringung von separierten Gulle- bzw. Garrestfeststoffen

Erste Testmessung

Aufbringung von Gullefeststoffen
auf einen Gullebehalter

!

sehr einheitlich geschlossene
Schwimmschicht
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