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N-Dingung im Klimawandel -
Treibhausgas- und Verlustminimierung,

Ertrags- und Effizienzsteigerung




Herausforderung Klimawandel Skw.

PIESTERITZ

Der Klimawandel ist grof3te Herausforderung in der Menschheitsgeschichte.
Ban Ki Moon; ehem. UN-Generalsekretar
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Herausforderung Klimawandel Skw.

PIESTERITZ

Der Klimawandel ist grof3te Herausforderung in der Menschheitsgeschichte.
Ban Ki Moon; ehem. UN-Generalsekretar
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Lachgas (Distickstoffoxid), N,O

» durchschnittliche Lebenszeit in der Atmosphére: 121 Jahre
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» Treibhauswirkung: ca. 270-mal starker als die des CO,




Unsere Werkzeuge im Klimawandel: ﬁ!}mwz

Gezielte N-Umsatzsteuerung mittels Inhibitoren
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Unsere Wirkstoffe ... skw.

PIESTERITZ

Nitrifikationsinhibitor MPA 2-NPT Ureaseinhibitor

Beide Wirkstoffe sind

hochspezifisch
wirkende
Enzym-Inhibitoren.

Beispiele fur Enzyminhibitoren in der Humanmedizin:
ACE-Hemmer (Ramipril); nichtsteroidale Enzymblocker (Diclofenac, Ibuprofen, Aspirin)

30. Januar 2024 Landwirtschaft im Klimawandel — Nossen, 17. Januar 2024



Lachgas-Minderung durch NH,*-Stabilisierung slow,

PIESTERITZ

NH,*-betonte Dingung = effizienter Klimaschutz vy | achgas

-45..50 %
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Lachgas-Minderung durch NH,*-Stabilisierung

A

PIESTERITZ
Auch eine Analyse weltweit erhobener
. . all @) 1140
Datenséatze ergab fur unsere
DCD 79 O
Nitrifikationsinhibitoren Nitrapyrin O 1012
Verlustminderungen in Ca-carbide 1o O
) DMPP @) 7
Grofienordnungen -
TZ-MP / MPA | 50 % Minderung 12 O
um ca. 50 ... 60 %. Thiosulfate O 44
cP 2 O
SBT O o4
N
sem Akiyama et al. (2010) O s
DMPSA || O supplemented data set n o
J. Plant Nutr. Soil SCM015, 178, 171188 DOI: 10.1002/pln.201400251 ' ' ' ' ' ! ' ' '
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Review Article

The effect of nitrification inhibitors on the nitrous oxide (N,O) release
from agricultural soils—a review

Reiner Ruser™ and Rudolf Schulz’

Relative N,O emission / %




Klimaschutz durch NH,*-Stabilisierung skw.

PIESTERITZ
NH,*-betonte Dingung = effizienter Klimaschutz vy | achgas
-45.50 %

AL ZON ©flissig-S 25/6 .,
ALZON®neo-N_,

Dungung: 150 kg N / ha D
: e

PIADIN_ 4 konventione” ALZON@ o konventionell stabilisiert
1,5 kg N,O-N 0,8 kg N,O-N

£ 4

/ ha [ 325 kg CO,,,, / ha ]

625 kg CO

2equ

THG-Einsparung: ~ 300 kg/ha CO, .,
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Zusammenspiel von Ul und NI Wi | skw.

PIESTERITZ

30. Januar 2024 Landwirtschaft im Klimawandel — Nossen, 17. Januar 2024
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Zusammenspiel von Ul und NI
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Zusammenspiel von Ul und NI T  SKw

®
PIESTERITZ
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NH,*-betonte Dungestrategien | | .y
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Forschung zur standortoptimierten Dlngung et

slow.

F&E-Verbundprojekt StaPrax-Regio:
N-Stabilisierung in der Dingepraxis: Standortspezifische Optimierung
auf Basis meteorologisch-bodenkundlicher Parameter

und Landwirtschaft

mDESAMT FUR UMWELT, FSreAusE;it_l SEN Gefordertdurch:
LANDWIRTSCHAFT .. .
UND GEOLOGIE Bundesministerium
* ‘ fiir Erndhrung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

ptble

Projekttriger Bundesanstalt
fir Landwirtschaft und Erndhrung

narz o
Wissenusech;ften (FH) PIESTERITZ

Wernigerode

Halberstadt

Deutscher Wetterdienst
Qetter und Klima aus einer Hand B /‘

30. Januar 2024 Landwirtschaft im Klimawandel — Nossen, 17. Januar 2024
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= .
* i ki 4
HOCHSCHULE OSNABRUCK  “tr, (3% [ —
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p—

C Hochschule Anhalt

Anbalt University of Apclied Soances

F Deutscher Wetterdienst %
AG RAVI S Wetter und Klima aus einer Hand I ‘

RAIFFEISEN &5

AN AN T FUR URTIVELT, Frelexm
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AT CREOOGIE
Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

° /;
PIESTERITZ SAATEN
I t z Landwirischaftichas Z""_n b

. Versuchsstandorte
Projektjahr 2023

Raiffeisen
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Forschung zur standortoptimierten Dungung skw.

PIESTERITZ

Agrarmeteorologische Analyse StaPrax-Regio: Dingungsempfehlung

auf neuem Qualitatslevel
Agrarmeteorologisches Monitoring -

\ . .
Bodenkundliche Analyse =~ — . vorzigliche
Datenbank - Diingestrategie
——

Analyse spezifischer N-Umsatz am Standort (generell) |

/ i LY
Analyse N-Verlustpotenzial / g e

o.
Ergebnisse von Diingungsversuchen

Pflanzenbauliches Monitoring > ; Anpassung an

Agrarmeteorologische Vorhersage aktuelle Situation

30. Januar 2024 Landwirtschaft im Klimawandel — Nossen, 17. Januar 2024



Klimatische Wasserbilanz
(Vegetationsperiode)
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Standortoptimierte Diingung — Projekt StaPrax-Regio slow,

PIESTERITZ

Visualisierung

Zusammenfihrung
von Informationen

Klimatische Wasserbilanz ‘ _ Nutzbare Feldkapazitat

30. Januar 2024 Landwirtschaft im Klimawandel — Nossen, 17. Januar 2024 18
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PIESTERITZ

Standortoptimierte DUngung — Projekt StaPrax-Regio

Anderung Sattigungsgrad

nutzbare Feldkapazitat
[in %]

Betrachteter Zeitraum:
Februar bis Juni

(@ 2016 —2020)

B <=-60
1 -60 bis -40
| -40 bis -20
~_1-20bis0

0 bis 10
I > 10

Grundkarte: Google Satellit

Abnahme

Zunahme
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Standortoptimierte DUngung

slow.

PIESTERITZ
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Standortoptimierte DUngung PlESTER"z

Ackerfldche bei Hatten-Munderloh (NI) Ackerfldche bei Vipperow (MV)
Koordinaten: 53°04’91“ N; 08°35‘43“E Koordinaten: 53°32°03“N; 12°68'07“E
© Objektinformationen © Objektinformationen
= N20 Emissionsfaktor = N20 Emissionsfaktor
% Dunger-N 0,7 % Dunger-N 0,5
= Nutzbare Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum: = Nutzbare Feldkapazitat im effektiven Wurzelraum:
mm bis 100 cm Profiltiefe 61 mm bis 100 cm Profiltiefe 100
= Mittlere jahrliche Sickerwasserrate: == Mittlere jahrliche Sickerwasserrate:
mm a! 286 mm a1 181
= Ammoniakverlustpotenzial: - Ammoniakverlustpot?}nzial:
% Dunger-N 23,0 % Dunger-N 28,7
30. Januar 2024 Landwirtschaft im Klimawandel — Nossen, 17. Januar 2024
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Standortoptimierte DUngung

A

PIESTERITZ
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Standortoptimierte DUngung
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Standortoptimierte Diingung ?.e!r‘m”z

Unsere Erkenntnisse aus dem Projekt StaPrax-Regio ...

verknipfen bodenkundliches und meteorologisches Wissen auf neuem Qualitatsniveau,
flieRen in die weitere Verbesserung der Diingewirkung
erlauben kleinrdumige, perfekt auf den Standort zugeschnittene Empfehlungen,

wurden gemeinsam mit ausgewiesenen Fachleuten, Behérden und Kammern entwickelt,
werden von behordlichen Beratungsplattformen aufgegriffen (webBESyD),

ermaoglichen die Steigerung der N-Effizienz auf hohem Intensitatsniveau,
sind damit nachhaltig und auch im globalen Mal3stab zukunftsfahig.

Damit leisten wir einen Beitrag zum Green Deal (F2F, Ackerbaustrategie 2035);
und das prinzipiell ohne Abstriche am Ertrags- und N-Niveau.

30. Januar 2024

Landwirtschaft im Klimawandel — Nossen, 17. Januar 2024

26



Ausblick: Innovative Anwendungsforschung shw.

PIESTERITZ

2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

SICHESACYME  Standortoptimierte Diingung,

WIN-N ... ressourcenschonend,

NITRIKLIM ... klimafreundlich,

NAWIRA

NeatWheat

EXACT Spot Farming (Robotik) [ @ elele)Z:1/1% =1 @i K-1eg]gle] [e]e [}
| |

- l 1 1 1 1
ﬁ;l;::troff Bereitlstellung rlimafreulndlich plroduziertler DUngelr 7///////" _/ﬂ"
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Ausblick: Green Deal > Landwirtschaft show,

PIESTERITZ

praxisnahes Versuchsnetzwerk standort-, klima-, betriebs- und
mit F2F-gerechter FF sortenangepasste Dungestrategien

landwirtschaftliche
Produkte

Steigerung der Dunger-N-Effizienz;
Verlustminimierung / Klimaschutz <

LT T Tal T

Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit
griner Harnstoff-Produkte

Regionale Potenziale fur die
Bereitstellung von Biogas

Zirkelokonomie
Gruner Harnstoff

Garreste

) [ :Substrat 7__

andockende
Wertschopfungsketten

THG-Bilanz von
grinem Harnstoff

30. Januar 2024



Ausblick: Green Deal = Industrie SI(W

PIESTERITZ

Geplante Reduktionsschritte: 1989 | 2021

@ » Umstellung auf 100% Grinstrom,
tertiare Lachgas-Entfernung

@ = Umstellung Ammoniakanlage 1
von Erdgas auf N, + H, = grin,

= CO,- Rauchgaswasche fur CCU
in Ammoniakanlage 2 = blau,

= neues IKW (H, ready)
mit CO,- Rauchgaswasche fur CCU

@ » Ausbau CCU (Harnstoff-Produktion),
1.710

(Scope 1 & 2)
THG- Emissionen

' |

1
Je nach Verfiigbarkeit bis zu 100% Ersatz ~ __]° 11.060 i
von Erdgas durch Bio-Methan bzw. e-Methan +685 | :
| ]

CCuU

- 100 % Reduktion der fossilen CO,- Emission

* abhangig von Erflllung pol

30. Januar 2024 Landwirtschaft im Klimawandel — Nossen, 17. Januar 2024



Ausblick: Green Deal = Industrie Skw

PIESTERITZ

Klima-Relevanz (= CO,-Intensitat)
pro Tonne Dunger-N:

—> Produktion
—> Bereitstellung
- Nutzung

» Sci Re@aozz Aug 25;12(1):14490. doi: 10.1038/541598-022-18773-w. FULL TEXT LINKS

-> Die Produktion und Anwendung von
N-Dungern erfolgt in Deutschland
vergleichsweise klimaschonend.

nature portfolio

Greenhouse gas emissions from global production
and use of nitrogen synthetic fertilisers in
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| andwirtschaft und Industrie — Hand in Hand Skw.

PIESTERITZ

Unser Ausgangspunkt
bei der Reduktion von Treibhausgas-Emissionen ...

- weniger Emissionen aus der Duinger-Bereitstellung (Produktion + Transport)
- weniger Emissionen aus der Diinger-Anwendung

B Feldemission -> Lachgas
m Transport, Ausbringung, Sonstiges
B Rohstoffbezug und Produktion
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Zusammenfassung / Fazit

Mit NH,*-stabilisierenden Strategien lassen sich auf hohem Intensitatsniveau
— die Lachgas-Verluste aus der Diingung mindern (um ca. 50 % in der FF)
— die Duinger-N-Effizienz verbessern (N-Bilanz-Entlastung: ca. 2 bis 10 kg hat a'?).

Damit ist der Einsatz von NI (+ Ul) ein sehr erfolgreicher Beitrag zum Klimaschutz und zur
nachhaltige Intensivierung. Letztere gilt als globale Schliissel-Aufgabe.

Im Vergleich zu priorisierten Klimaschutz-MafRnahmen im Rahmen der Green-Deal-Politik
(Extensivierung, Humusaufbau) ist der NI-Einsatz bei der Diingung (z.B. von ressourcen-
effizient produziertem Harnstoff) ein sehr sicher und stark wirkendes Tool.

Die SKW Stickstoffwerke Piesteritz werden ihre Bemthungen um nachhaltige Losungen
zum Klimaschutz im Agrarsektor fortsetzen und verstarken.



Vielen Dank fir Ihr Interesse. Haben Sie Fragen ?
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